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1 Aufgabenstellung

In Donaueschingen ist die Aufstellung des Bebauungsplans ,Breitelen Stran-
gen” — 1. Erweiterung mit Ausweisung von drei Gewerbegebietsflaichen (GE)
geplant. Ostlich des Plangebiets verliuft die BundesstraRe B 27. Im Westen und
Norden wird das Plangebiet von der Diirrheimer Stral3e tangiert.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Schallimmissionen durch
den angrenzenden StralRenverkehr, der auf das geplante Gewerbegebiet ein-
wirkt, zu ermitteln und zu beurteilen. Fiir die Regelung und Beurteilung kiinfti-
ger Schallimmissionen aus dem Gewerbegebiet wird eine Gerdauschkontingen-
tierung nach DIN 45691 durchgefiihrt.

Ergdnzend sind die Auswirkungen des geplanten Kreisverkehrs auf die umlie-
gende schutzbediirftige Bebauung zu ermitteln und zu beurteilen. Die Beurtei-
lung anhand der 16. BImSchV?. Es ist zu ermitteln, ob die bestehende Bebauung
Anspruch auf LarmschutzmaBnahmen dem Grunde nach hat.

Beurteilungsgrundlagen sind die DIN 18005%4, die 16. BImSchV so wie die Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)> mit den darin genannten
Regelwerken und Richtlinien. Bei Uberschreiten der giiltigen Orientierungs-,
Grenz- und Richtwerte sind LarmschutzmaRnahmen zu konzipieren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells und Ermittlung der zuldssigen Schallab-
strahlung von den geplanten Gewerbegebietsflaichen sowie die Festset-
zung von Emissionskontingenten auf Basis der DIN 45691,

o Ermittlung der Beurteilungspegel durch den Strallenverkehr im geplanten
Gewerbegebiet und Ermittlung der schalltechnischen Auswirkungen durch
den Neubau des Kreisverkehrs an der angrenzenden bestehenden Bebau-
ung,

1 DIN 45691 Gerauschkontingentierung. Dezember 2006.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist.

3 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

4 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

> Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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o Konzeption von MinderungsmaRBnahmen bei Uberschreitung der zulissigen
Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte und Ausweisung von Larmpegelbe-
reichen nach DIN 4109,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
o Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.
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2

2.1

Unterlagen

Projektbezogene Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

@)

2.2

Bebauungsplan ,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung der Stadt Donaue-
schingen, MaRstab 1:1.000, digital, Stand 10.02.2022.

Bebauungsplan , AuRere Réthe”, Stadt Donaueschingen, MaRstab 1:1000,
Stand: 11.01.1982.

Bebauungsplan ,Links der IndustriestraRe”, Stadt Donaueschingen, MalR-
stab 1:1.500, Stand: 31.01.2001.

Bebauungsplan ,Breitelen Strangen” Neuaufstellung, Stadt Donaueschin-
gen, Malstab 1:1.500, Stand: 13.06.2006.

Flachennutzungsplan 2020, Gemeindeverwaltungsverband Donaueschin-
gen, MalSstab 1:20.000, Stand: 07.03.2019.

Verkehrsmonitoring 2019: Amtliches Endergebnis fiir 1-bahnige, 2-streifige
Bundesstrallen in Baden-Wirttemberg, Hrsg: RP Tiibingen, Abt. 9 Landes-
stelle fiir StraBentechnik i.A. des Ministeriums flir Verkehr und Infrastruk-
tur BW, Bearbeiter: DTV-Verkehrsconsult GmbH (Aachen), Stand August
2020.

Verkehrszahlung Bad Diirrheimer StraRe in Donaueschingen, Karajan Inge-
nieure, Stand: 08.12.2020.

Gesetze, Normen und Regelwerke

Bundesverwaltungsgericht (2018) - BVerwG 4 CN 7.16; VGH 1 N 13.2678.

DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierung fiir stadtebauliche Planung. 1987.

DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung. 2002.

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen. 2018.

DIN 45691 Geraduschkontingentierung. 2006.

Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichun-
gen fir die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
Landratsamt Ravensburg (2018): Rundschreiben Gliederung Gewerbe-ge-
biete/Industriegebiete Internet-Offenlage. Ravensburg.

Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2018):
Stadtebauliche Larmfibel - Hinweis fiir die Bauleitplanung.
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Richtlinien flir den Larmschutz an Straflen (RLS-19). Richtlinien zum Ersatz
der RLS-90 mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Aus-
gabe 2019.

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Bau-
last des Bundes - VLarmSchR 97.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26.
August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch Bekannt-
machung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft
getreten am 9. Juni 2017.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. I1S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. Novem-
ber 2020 (BGBI. I S. 2334) geandert worden ist.

VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen.
1987.
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3 Beurteilungsgrundlagen
Zur Beurteilung der Situation werden folgende Regelwerke angewendet:

o Die DIN 180052 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfah-
rens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fir alle
Larmarten.

o Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 stellen die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV? fiir den Verkehrslarm ein weiteres Abwa-
gungskriterium dar.

o Fir Gewerbebetriebe mit allen dazugehdrenden Schallimmissionen ist die
TA Larm* heranzuziehen. Die TA Larm gilt fir Anlagen im Sinne des BIm-
SchG. Die TA Larm ist im Bebauungsplanverfahren zwar nicht bindend, es
sollte jedoch im Rahmen der Abwagung gepriift werden, ob deren Anfor-
derungen eingehalten werden kénnen.

Die Richtwerte der TA Larm entsprechen weitestgehend den Orientierungswer-
ten der DIN 18005. Durch die Berlicksichtigung von besonders schutzbedrfti-
gen Stunden (Ruhezeiten) und die Betrachtung der lautesten Nachtstunde, lie-
gen die Anforderungen der TA Larm (iber denen der DIN 18005 und stellen die
»strengere” Beurteilungsgrundlage dar.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist.

4 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.1 Anforderungen der DIN 18005

Das Beiblatt 1 der DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung.

Tabelle 1 — Orientierungswerte der DIN 18005*

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / Ml) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 /40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 /40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm,
der héhere fiur Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jeweils fir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise lasst sich mit der verschiedenartigen Gerdauschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begriinden.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiur stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.
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3.2 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Zur Beurteilung der gewerblichen Schallimmissionen werden die Immissions-
richtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)* her-
angezogen. Folgende Immissionsrichtwerte sollen wahrend des reguldren Be-
triebes nicht Gberschritten werden:

Tabelle 2 — Immissionsrichtwerte der TA Lérm, aufSerhalb von Gebéuden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete

f) Reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhau- 45 35

ser, Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerdauschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten. Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr,
sonntags 6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fir die Gebietskate-
gorien e) bis g) ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in der entspre-
chenden Teilzeit anzusetzen. Fiur die Nachtzeit ist die lauteste Stunde zwischen
22 und 6 Uhr maligeblich.

Die Richtwerte gelten fiir alle Anlagen / Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorbelastung durch die ansdssigen Betriebe muss berticksichtigt werden. Nach
Nr. 3.2.1 der TA Larm gilt als Irrelevanz-Kriterium fiir die Vorbelastung eine Un-
terschreitung des Immissionsrichtwerts um 6 dB(A) durch den Beurteilungspe-
gel der Anlage.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.3 Weitere Abwagungskriterien im Bebauungsplanverfahren

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005* stellen die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV? ein weiteres Abwagungskriterium dar. Die ,Stadtebau-
liche Larmfibel“® flhrt hierzu folgendes aus:

Fir die Abwdgung von Ldrmschutzmafinahmen im Bebauungsplan ist die
16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschreitung von
,Schalltechnischen Orientierungswerten” der DIN 18005-1 Beiblatt 1 mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV eine weitere Schwelle, ndmlich die Zu-
mutbarkeitsgrenze erreicht wird.”

Tabelle 3 — Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

Kranken.hauser, Schulen, Kurheime und 57 47

Altenheime

Wohngebiete 59 49

Kern.-, Dorf- und Mischgebiete, Urbane 64 54

Gebiete

Gewerbegebiete 69 59

Zur Problematik der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren im Zusam-
menhang mit der Anwendung der DIN 18005 fihrt Kuschnerus (2010)* auRer-
dem folgendes aus: Von praktischer Bedeutung ist die DIN 18005 vornehmlich
fir die Planung neuer Baugebiete, die ein storungsfreies Wohnen gewahrleis-
ten sollen. ,Werden bereits vorbelastete Gebiete (iberplant, die (auch) zum
Wohnen genutzt werden, kénnen die Werte der DIN 18005 hdéiufig nicht einge-
halten werden. Dann muss die Planung zumindest sicherstellen, dass keine stdd-
tebaulichen Missstéinde auftreten bzw. verfestigt werden. Insoweit zeichnet sich

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

3 Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2018): Stadtebauliche Larm-
fibel - Hinweis fiir die Bauleitplanung.

4 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

2837/1 - 5. April 2022

HEINE + JUD ]



Schalltechnische Untersuchung
B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

in der Rechtsprechung des BVerwG die Tendenz ab, die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, bei ei-
nem Dauerschallpegel von 70 dB(A) am Tag [und 60 dB(A) nachts] anzusetzen”.

3.4 Priifung der Anwendbarkeit der 16. BImSchV

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)! gilt ,fiir den Bau oder die
wesentliche Anderung [...] von StraRenbahnen [...]“. Eine ,wesentliche Ande-
rung” liegt vor, wenn

o durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von
dem zu dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindes-
tens 3 Dezibel (A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder min-
destens 60 Dezibel (A) in der Nacht erhoht wird oder

o der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden Verkehrsweg ausgehen-
den Verkehrslarms von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezi-
bel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhdht wird
(gilt nicht in Gewerbegebieten).

Liegt ein Neubau bzw. eine ,wesentliche Anderung” vor, werden die Beurtei-
lungspegel bestimmt und den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV gegen-
ibergestellt. Bei einer Uberschreitung der Grenzwerte besteht ein Anspruch
auf LarmschutzmalRnahmen dem Grunde nach.

Nordwestlich des Plangebiets ist der Neubau eines Kreisverkehrs geplant. Hier-
bei gilt es zu priifen, ob es sich hierbei um ,wesentliche Anderung” handelt und
ob Anspruch auf Larmschutz fir die bestehende Bebauung dem Grunde nach
besteht.

! Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.
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3.5 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbediirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festset-

zungen in den Bebauungsplanen.

schingen?

Abbildung 1 — Bebauungsplan "Breitelen Strangen" — 1. Erweiterung, Donaue-
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Der Schutzcharakter der geplanten Bebauung entspricht dem eines Gewerbe-
gebiets (GE). Die Wohnbebauung 6stlich und westlich des Plangebiets liegen im
AuBenbereich nach § 35 BauGB. Hierfiir wird die Schutzbedirftigkeit eines

Mischgebiets (Ml) angesetzt.2

Stidwestlich des Plangebiets liegt das Bebauungsplangebiet ,AuBere Réthe”, in
dem sich ein eingeschranktes Gewerbegebiet (GEE), Mischgebiete (Ml), allge-

1:1.000, digital, Stand 10.02.2022.

! Bebauungsplan ,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung der Stadt Donaueschingen, MaRstab

2 Absprache mit Auftraggeber.
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meine Wohngebiete (WA), reine Wohngebiete (WR) sowie Gemeinbedarfsfla-
chen befinden.! Unmittelbar an das Plangebiet angrenzend befindet sich im Si-

den ein grolflachiges Gewerbegebiet (GE).>?

In einer Entfernung von ca. 450 m noérdlich liegt eine kleine Flache, fur die ak-
tuell kein gultiger Bebauungsplan vorliegt. Die Flache ist laut aktuellem Flachen-

nutzungsplan als Gewerbegebiet ausgewiesen.*

Abbildung 2 — Gebietsausweisungen der értlichen Umgebung
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I:l Eingeschranktes Gewerbegebiet
|:| Mischgebiste
:| Allgemeine Wohngebiete
:| Reine Wohngebiete
- Gemeinbedarfsflache

! Bebauungsplan ,AuRere Réthe”, Stadt Donaueschingen, MaRstab 1:1000, Stand: 11.01.1982.

2 Bebauungsplan , Links der IndustriestraBe”, Stadt Donaueschingen, MaRstab 1:1.500, Stand:

31.01.2001.

3 Bebauungsplan ,Breitelen Strangen“ Neuaufstellung, Stadt Donaueschingen, MaRstab

1:1.500, Stand: 13.06.2006.

4 Flachennutzungsplan 2020, Gemeindeverwaltungsverband Donaueschingen, MaRstab

1:20.000, Stand: 07.03.2019.
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B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

4 Gerauschkontingentierung

Um einer Konfliktsituation zwischen Wohnen und Gewerbe bereits im Vorfeld
vorzubeugen, steht im Bebauungsplanverfahren das Mittel der Gerdauschkon-
tingentierung nach DIN 45691* zur Verfligung.

Bei der Gerauschkontingentierung werden Pegelwerte (Emissionskontingente)
innerhalb eines Bebauungsplangebietes festgesetzt. Die Gerduschkontingente
stellen somit eine , HilfsgroRe” dar, mit welcher der maximal zulassige Pegel an
der nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauung ermittelt werden kann. An-
hand von sogenannten Zusatzkontingenten kénnen die Emissionen erhéht wer-
den. In eine bestimmte Richtung (Sektor) dirfen mehr Gerausche abgestrahlt
werden.

Im Bebauungsplan werden die Gerdauschkontingente mit der physikalischen
Einheit dB(A)/m?festgesetzt. Der Wert driickt aus, wie viel Gerdusche (,,Ldrm*)
jede Parzelle je Quadratmeter Flache erzeugen darf. Je grofRer die Flache, desto
hoher die Gesamt-Gerduschmenge. Dabei ist es sinnvoll den Flachen, die in der
Nahe der Wohnbebauung liegen, geringere Werte zuzuweisen, um dort weni-
ger storende Betriebe anzusiedeln. Die weiter entfernt liegenden Gebiete er-
halten hohere Kontingente.

Die Kontingentierung erfolgt fiir die im Umfeld des Plangebiets mageblichen
Immissionsorte (siehe Abbildung 3 und Tabelle 4). Auf das slidlich gelegene Ge-
werbegebiet wird nicht kontingentiert, da zwischen geplantem und bestehen-
dem Gewerbegebiet keine planerischen Konflikte zu erwarten sind (s. weil3e
Flache in Karte 1 und 2).

1 DIN 45691 Gerauschkontingentierung. Dezember 2006.

2837/1 - 5. April 2022
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Schalltechnische Untersuchung
B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Abbildung 3 - Lage der Immissionsorte und Kontingentierungsfléichen (1-3)

-Jal’
» o

Tabelle 4 - Erlduterung der Immissionsorte

—— :
mm|'55|onsort Lage der Immissionsorte / Adresse Gebietseinstufung
bezeichnung
01 Diirrheimer Stralde 63A
M
02 Diirrheimer Stralde 60B
03 Danzinger StraRe 65
WA
04 Breslauer StraRe 44
05 Dirrheimer StraRe 74 GE
06 Danzinger StraRe 14 Mi
07 Danzinger StraRe 61 WR

2837/1 - 5. April 2022
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Schalltechnische Untersuchung
B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

4.1 Bericksichtigung des zukiinftigen Gewerbegebiets (Vorbelastung)

GemaR TA Larm?!sind die Richtwerte durch die Immissionen aller auf die schutz-
bedirftige Bebauung einwirkenden Betriebe gemeinsam einzuhalten. Die
TA Larm unterscheidet dabei in die ,Vorbelastung®, d. h. die Immissionen von
bereits vorhandenen Betrieben und in die ,Zusatzbelastung”, also die Immissi-
onen, die von den geplanten Anlagen ausgehen bzw. durch diese hinzukom-
men.

Fir die Gerauschkontingentierung zum Bebauungsplan ,,Breitelen Strangen” —
1. Erweiterung ist als Vorbelastung das stdlich liegende grof3flachige Gewerbe-
gebiet tags und nachts zu werten.

Fir die Immissionsorte wird durch eine Unterschreitung der Immissionsricht-
werte um 6 dB tags und nachts eine Vorbelastung bericksichtigt.

Zur Erlduterung: Der Gesamt-Immissionsrichtwert L) wird aus der Summe aller
einwirkenden Gerausche von gewerblichen Betrieben und Anlagen gebildet
und beinhaltet auch Gerdusche aufRerhalb des Plangebiets. Der Lg darf am Im-
missionsort nicht (berschritten werden und entspricht somit dem Beurtei-
lungspegel am Immissionsort. Die Gesamtimmissionswerte sind in der Regel
nicht hoher als die Immissionsrichtwerte der TA Larm.

Zur Erlduterung: Der Planwert Lpjan einem Immissionsort ist der Wert, den der
Beurteilungspegel aller auf den Immissionsort einwirkenden Gerausche von Be-
trieben und Anlagen im Untersuchungsgebiet (hier: ,Breitelen Strangen”) zu-
sammen an diesem nicht liberschreiten darf. Der Planwert entsteht durch Min-
derung des Gesamt-Immissionswerts aufgrund der Berlicksichtigung der Vor-
belastung durch gewerbliche Schallquellen aulRerhalb des Plangebiets.

Aufgrund der Vorbelastung ergeben sich folgende Planwerte fiir die Kontingen-
tierung.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

2837/1 - 5. April 2022
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Schalltechnische Untersuchung
B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Tabelle 5 — Planwerte Lp, zur Kontingentierung gemdyf3 DIN 45691 an den maf3-
geblichen Immissionsorten

Immissionsort | Gesamt-Immissionsrichtwert Lg Planwert Lp,
tags / nachts tags / nachts
dB(A) dB(A)
01-Ml 60/ 45 54 /39
02 -MlI 60/ 45 54 /39
03 -WA 55/40 49 /34
04 - WA 55/ 40 49 /34
05-GE 65/ 50 59/44
06 — Ml 60/ 45 54 /39
07 —WR 50/ 35 44 /29

4.2 Kontingentierung des Plangebiets

Zur Kontingentierung wurde das Plangebiet in drei Teilflaichen unterteilt und
fiir diese der immissionsortabhangige flaichenbezogene Schallleistungspegel er-
mittelt (Emissionskontingente Lek). Die Lage der Teilflaichen kann der Abbildung
4 sowie die hierfiir malRgeblichen Immissionsorte der Abbildung 3 entnommen
werden.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan
8.2 anhand des Verfahrens der DIN 45691. Bei den Berechnungen wurden die
Pegeldanderungen aufgrund des Abstandes beriicksichtigt. Die abschirmende
Wirkung von Hindernissen und Reflexionen, Boden- und Meteorologiedamp-
fung und die Luftabsorption wurden nicht bericksichtigt.

1 DIN 45691 Gerauschkontingentierung. Dezember 2006.

2837/1 - 5. April 2022
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Schalltechnische Untersuchung
B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Abbildung 4 — Lage der Kontingentierungsfléchen

Fir die drei Teilflachen des Plangebiets wurden folgende Gerauschkontingente
bzw. Emissionskontingente Lek, unter Berlicksichtigung der Vorbelastung, er-
mittelt. Die zugehorigen anlagenbezogenen Schallleistungspegel, die sich aus
der jeweiligen FlachengrofRe ergeben, sind ebenfalls in der Tabelle 6 (siehe
Spalte 5 und 6) aufgefiihrt.
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Schalltechnische Untersuchung

B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Tabelle 6 — Emissionskontingente Lek fiir das Bebauungsplangebiet

Teilflachen | Bezugsgrofle Emissionskontingente Anlagenbezogener Schall-
Lex leistungspegel Lwaje Flache
m? dB(A)/m? dB(A)
tags nachts tags nachts
Flache 01 18.208 62 47 104,6 89,6
Flache 02 7.819 62 47 100,9 85,9
Flache 03 7.396 61 46 99,7 84,7

Durch die in der Tabelle 6 aufgefiihrten Emissionskontingente Lex werden die
Planwerte (vgl. Tabelle 5) fir einige Immissionsorte nicht vollstandig ausge-
nutzt. Aus diesem Grund werden Richtungssektoren fir die Immissionsorte ein-
gefiihrt, in denen die Kontingente durch sogenannte Zusatzkontingente erhoht
werden kdnnen. Fiir Immissionsorte, die in dem entsprechenden Sektor liegen,
wird das Zusatzkontingent addiert.

Die Einfiihrung von winkelabhangigen Richtungssektoren und die Vergabe von

Zusatzkontingenten sind im Folgenden dargestellt.

Tabelle 7 — Zusatzkontingente fiir den jeweiligen Sektor

Sektor Winkel™ EK,zus,T" EK,zus,N”
Anfang ° Ende ° dB(A) dB(A)
A >70 115 0 0
B > 205 252 5 5
C > 252 345 0 0
D > 345 70 8 13

* EK,zus,T: Zusatzemissionskontingent tags; EK,zus,N: Zusatzemissionskontingent nachts

**ausgehend von folgendem Winkelsystem: 0° - senkrecht; 90° - waagerecht

2837/1 - 5. April 2022
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Schalltechnische Untersuchung
B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Abbildung 5 — Teilfléichen und Richtungssektoren
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Mit den angegebenen Kontingenten ergeben sich fiir die ausgewadhlten Immis-
sionsorte folgende Pegelwerte. Eine vergleichsweise hohe Unterschreitung der
Planwerte Lp an einzelnen Immissionsorten resultiert aus den nahe an den Kon-
tingentierungsflachen oder zum Teil in denselben Sektoren liegenden Immissi-
onsorten.
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Schalltechnische Untersuchung

B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Tabelle 8 — Beurteilungspegel L-der Kontingentierung einschl. Zusatzkontingenten

HEINE + JUD ]

Beurteilungspegel tags / nachts
Sektor Immissionsort in dB(A)
(Richtwert” in dB(A) _
tags / nachts) Planwert Lo, Kontingente™ leferenz.(PIanwert
- Kontingent)
A 02 (MI60/45) 54 /39 53,8/38,8 0,2/0,2
03 (WA 55/40) 49 /34 44,3 /29,3 4,7 /4,7
04 (WAS55/40) 49 /34 42,7 / 27,7 6,3/6,3
B
06 (MI60/45) 54 /39 43,3/28,3 10,7 /10,7
07 (WR50/35) 44 /29 43,6 /28,6 0,4/0,4
C 01 (MI60 /45) 54 /39 52,4 /37,4 1,6/16
D 05 (GE65/50) 59/ 44 47,5/37,5 11,5/ 6,5

* gem3R TA Larm bzw. DIN 18005
" Beurteilungspegel durch die Kontingente einschlieRlich Zusatzkontingente

Die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung durch die Emissionskontingente
einschlielRlich Zusatzkontingente (siehe Tabelle 8, Spalte 4) betragen im Bereich
des reinen Wohngebiets tags bis 44 dB(A) und nachts bis 29 dB(A). Die Beurtei-
lungspegel im allgemeinen Wohngebiets betragen tags bis 45 dB(A) und bis
30 dB(A) in der lautesten Nachtstunde. Im Mischgebiet werden Beurteilungs-
pegel tags bis 54 dB(A) und nachts bis 39 dB(A) erreicht. Im bestehenden Ge-
werbegebiet im Norden betragen die Beurteilungspegel tags bis 48 dB(A) und
bis 38 dB(A) in der lautesten Nachtstunde. Die Beurteilungspegel der Kontin-
gentierung sind in den Larmkarten 1 und 2 dargestellt. Die Planwerte Lp fiir die
malgeblichen Immissionsorte werden durch die Emissionskontingente der Fla-
chen im Bebauungsplangebiet ,Breitelen Strangen” an allen Immissionsorten
eingehalten.

Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 18005* bzw. die Richtwerte der
TA Larm fir reine Wohngebiete von tags 50 dB(A) und nachts 35 dB(A), fir all-
gemeine Wohngebiete von tags 55 dB(A) bzw. nachts 40 dB(A), fir Mischge-
biete von tags 60 dB(A) bzw. nachts 45 dB(A) und fir Gewerbegebiet von tags
65 dB(A) bzw. nachts 50 dB(A), werden eingehalten.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2837/1 - 5. April 2022
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B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

Exkurs zur Anwendung bzw. Umsetzung der Kontingentierung im nachgela-
gerten Genehmigungsverfahren

Sind beispielsweise auf einer kontingentierten Flache oder auf einem Teil einer
kontingentierten Flache Anlagen geplant, so sind zunachst die Pegel an den um-
liegenden Immissionsorten zu ermitteln. Dies ist mit dem jeweiligen festgesetz-
ten Emissionskontingent unter Berlcksichtigung der Abstandskorrektur zu be-
stimmen. Die so erhaltenen Werte sind durch den Betrieb der geplanten Anlage
an der umliegenden Bebauung bzw. den Immissionsorten einzuhalten.

AnschlieBend werden die Beurteilungspegel durch die geplante Anlage mit dem
Verfahren ,detaillierte Prognose” der TA Larm unter Berlicksichtigung der Ab-
schirmwirkung, Boden- und Meteorologiedampfung, etc. an den umliegenden
Immissionsorten ermittelt. Diese sind dann den Beurteilungspegeln durch das
Emissionskontingent gegenliberzustellen. Ist die Differenz positiv, so halt die
Planung die zuldssigen Werte ein. Ist die Differenz negativ so ist die Planung
bzw. sind Quellen im Bestand aus akustischer Sicht zu optimieren bzw. Minde-
rungsmaRnahmen zu ergreifen.

Wegen der unterschiedlichen Ermittlungsverfahren (vereinfachte — detaillierte
Prognose) kann auf Grundlage des Bebauungsplans alleine keine Aussage liber
die ,Zuldssigkeit” einzelner Betriebe getroffen werden. Dies ist im Wesentli-
chen abhangig von der konkreten Ausflihrungsplanung (Stellung von Gebau-
den, Lage der Schallquellen etc.).

Laut einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts! ist eine gebietsinterne Ge-
rauschkontingentierung nur zuldssig, wenn mindestens eine Teilfliche unein-
geschrankt bleibt, was im vorliegendem Fall nicht zutrifft. Mit einer strengen
Auslegung des Urteils werden Gemeinde jedoch vor teilweise kaum I6sbaren
Problemen gestellt. Eine Losungsmoglichkeit bietet eine planexterne Gliede-
rung nach § 1 Abs. 4 BauNVO? Somit kann ein in einem anderen Bebauungsplan
festgesetztes Gewerbegebiet, das keine Beschrankungen durch Emissionskon-
tingente enthalt, als uneingeschrankte Teilflache des zu kontingentierten Bau-
gebiets geltend gemacht werden. Hierbei muss der planerische Wille einer ge-
bietsiibergreifenden Gliederung zwingend im Bebauungsplan selbst oder in sei-
ner Begriindung dokumentiert sein. Da es sich beim geplanten Gewerbegebiet
um eine Erweiterung des im Siiden liegenden uneingeschrankten Gewerbege-
biets (,Breitelen Strangen”) handelt, kann eine Unzuldssigkeit des vollstandig
kontingentierten Plangebiets entgegengewirkt werden.

! Bundesverwaltungsgericht (2018) - BVerwG 4 CN 7.16; VGH 1 N 13.2678.

2 Landratsamt Ravensburg (2018): Rundschreiben Gliederung Gewerbe-gebiete/Industriege-
biete Internet-Offenlage. Ravensburg.

2837/1 - 5. April 2022
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B-Plan ,,Breitelen Strangen” — 1. Erweiterung in Donaueschingen

5 StraBenverkehr

Ostlich des Plangebiets verliuft die BundesstraRe B 27. Nordwestlich wird das
Plangebiet von der Dirrheimer StralRe tangiert. In der folgenden Untersuchung
werden die Emissionen beider StraRen, die auf das geplante Gewerbegebiet
einwirken, untersucht.

Die BundesstralRe B27 verlauft ohne Geschwindigkeitsbegrenzung. Nach RLS-
19 ist mit einer Geschwindigkeit von 130 km/h fiir Pkw und 90 km/h fiir Lkw1/2
zu rechnen.

Auf der Dirrheimer StralRe gilt, aus Norden kommend, bis zur Einfahrt zum R6-
merhof eine Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h (fiir Lkw1 und Lkw2 80 km/h)
und anschlieBend eine Geschwindigkeitsbegrenzung von 70 km/h. Aus Siiden
kommend, gilt eine Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h, ab dem Romerhof von

100 km/h (fur Lkw1 und Lkw2 80 km/h).

BundesstralRe B 27

Legende

|:| Hauptgebaude
|:| Nebengebiude

== == Geltungsbereich

Die Abbildung 6 stellt die 6rtliche Verkehrssituation dar.
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5.1 Verfahren nach der RLS-19

Emissionsberechnung

Der maRgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fur den Tag (von 6% bis 22° Uhr) und die
Nacht (22% bis 6% Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLS-19' werden bei einer zweistreifigen Stral3e Linienschallquellenin 0,5 m
Uber den Mitten dieser Fahrstreifen angenommen. Stehen drei oder vier Fahr-
streifen in eine Fahrtrichtung zur Verfiigung wird die Linienschallquelle 0,5 m
Uber der Trennlinie zwischen den beiden dulRersten Fahrstreifen angenommen.
Bei flinf oder mehr Fahrstreifen liegt die Linienschallquelle 0,5 m Gber der Mitte
des zweitduBersten Fahrstreifens.

In die Berechnung der Schallemissionen des Strallenverkehrslarms gehen ein:

o die malRgebende Verkehrsstarke fir den Tag und die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV),

o die Lkw-Anteile (> 3,5 t) fir Lkw ohne Anhdnger und Busse (Lkw1) fiir Tag
und Nacht,

o die Lkw-Anteile (> 3,5 t) fir Lkw mit Anhanger (Lkw2) flr Tag und Nacht,
o die zuldssigen Geschwindigkeiten fir Pkw und Lkw,

o die Steigung und das Gefalle der Stralie,

o die Korrekturwerte fir den StraBendeckschichttyp.

Verkehrskennwerte

Die Verkehrszahlen der B27 entstammen dem Verkehrsmonitoring BW 2019
(Zahlstellen-Nr. 84012)2.

Die Verkehrszahlen der Dirrheimer StraRe wurde einer Verkehrsuntersuchung
aus dem Jahr 20202 entnommen. Die Schwerverkehrsanteile der Fahrzeuggrup-
pen Lkw1, Lkw2 (und Motorrader) wurden entsprechend Tab. 2 der RLS-19 auf
den Tag- und Nachtzeitraum verteilt. Der durchschnittliche tagliche Verkehr
(DTV) beider Straflen wurde mit einer jahrlichen Steigerung von 1 % auf das
Prognosejahr 2035 bei gleichbleibendem Schwerverkehrsanteil Ubertragen.
Den Berechnungen liegen folgende Kennwerte zugrunde:

L Richtlinien fuir den Larmschutz an StraRen (RLS-19). Richtlinien zum Ersatz der RLS-90 mit der
Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Ausgabe 2019.

2 Verkehrsmonitoring 2019: Amtliches Endergebnis fiir 1-bahnige, 2-streifige Bundesstraen in
Baden-Wirttemberg, Hrsg: RP Tubingen, Abt. 9 Landesstelle fiir Stralentechnik i.A. des Min-
isteriums fur Verkehr und Infrastruktur BW, Bearbeiter: DTV-Verkehrsconsult GmbH (Aa-
chen), Stand August 2020.

3 Verkehrszahlung, Karajan Ingenieure, Stand: 08.12.2020.
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Tabelle 9 — Verkehrskennwerte
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StraRe DTV SV-Anteil™ SV-Anteil ™ SV-Anteil™ Geschwindigkeit
Lkw 1 Lkw 2 Motorrad Pkw / Lkw 1/2
tags /nachts tags /nachts tags/nachts
Kfz/24 h % % % km/h
B27 39.525 2,9/4,6 59/9,3 0,6/1,0 130/90
Dirrheimer Stralle 70 bzw. 100 /
1 1 ) Zw.
(Auf- und Ausfahrt | 5.300 2,2/22 29/29 70 bzw. 80
zur B27)
.. . 70 bzw. 100 /
1 1 -
Dirrheimer StraRRe 11.200 2,0/2,0 2,7/2,7 70 bzw. 80

*Durchschnittlicher téglicher Verkehr, ** Schwerverkehrsanteil nach Fahrzeuggruppen Lkw1,
Lkw2 und Motorrad

Strallendeckschicht

Die StralRenoberflache geht mit einem Korrekturwert von = 0 dB(A) in die Be-

rechnungen ein.

Steigungen und Gefille

Fir die Fahrzeuggruppe der Pkw treten Gefalle <-6 % und Steigungen > 2 % auf,

so dass gemaR RLS-19 Zuschlage zu vergeben sind.

Fir die Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw?2 treten Gefille < -4 % und Steigungen
> 2 % auf, so dass gemal} RLS-19 Zuschlage zu vergeben sind.

Mehrfachreflexionen

Ein Zuschlag fir Mehrfachreflexionen gemal RLS-19 wurde nicht vergeben.

Knotenpunkte

In den relevanten Abschnitten ist ein (geplanter) Kreisverkehr vorhanden. Dem-
entsprechend wurde eine Knotenpunktkorrektur gemaR RLS-19 vorgenommen.

! Der Schwerverkehr wurde entsprechend den Anhaltswerten der Tabelle 2 der RLS-19 auf den

Tag- und Nachtzeitraum verteilt.
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5.2 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der RLS-19. Das Modell berticksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stliitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zur 2. Reflexion,

o Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung fordern,

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 8 m liber Geldnde
(ca. 2. OG) wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet
berechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier)
bestimmt. Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbto-
nen die Orientierungswerte der DIN 18005 (Verkehr) fiir Gewerbegebiete tiber-
schritten werden.

! Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen (RLS-19). Richtlinien zum Ersatz der RLS-90 mit der
Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Ausgabe 20109.
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6 Ergebnisse und Beurteilung im geplanten Gewerbegebiet

Nachfolgend werden die Beurteilungspegel im Plangebiet durch den Strallen-
verkehr aufgefiihrt.

Die Beurteilung der Schallimmissionen im Bebauungsplangebiet erfolgt anhand
der Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts?. Fiir die Abwagung im Bebauungsplanverfahren wird als
weiteres Kriterium zusatzlich die 16. BImSchV herangezogen. Eingangsgrofien
sind die Verkehrszahlen, die dem Prognose-Planfall (Prognosezahlen 2035 und
Kreisverkehr) zugrunde liegen.

Durch die Verkehrsbelastung ergeben sich in den Baufenstern im Plangebiet
Beurteilungspegel bis 73 dB(A) und nachts bis 66 dB(A).

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete werden im Bebau-
ungsplangebiet tags bis 8 dB und nachts bis 11 dB liberschritten. Die Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV flir Gewerbegebiete von 69 dB(A) tags und
59 dB(A) nachts werden im Plangebiet tags bis 4 dB und nachts bis 7 dB tber-
schritten. Gegenliber dem StraBenverkehr werden SchallschutzmalRnahmen
notwendig.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

3Nach § 1 Abs. 5i. V. m. § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauNVO sind ausnahmsweise zulassig: Wohnungen fiir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen, sowie fiir Betriebsinhaber und Betriebsleiter, die dem
Gewerbebetrieb zugeordnet und ihm gegeniiber in Grundfliche und Baumasse unter-
geordnet sind.
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7 Diskussion von SchallschutzmaRnahmen

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden im Plangebiet durch die Schall-
immissionen des StralRenverkehrs tiberschritten. Als weiteres Abwagungskrite-
rium kdnnen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV? herangezogen wer-
den. Diese Grenzwerte stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar. Die Grenz-
werte werden ebenfalls iberschritten. Die sogenannte ,Schwelle der Gesund-
heitsgefahr”?, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, wird
bei Dauerschallpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angesetzt. Die
Beurteilungspegel durch den StraBenverkehr liegen oberhalb der Schwelle der
Gesundheitsgefahr. Es werden SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

7.1 Aktive und passive SchallschutzmaBnahmen

Prinzipiell sind aktive MaRnahmen (Wande, Walle) passiven MaRBnahmen
(Schallschutzfenster, Lifter) vorzuziehen. Zum vollstandigen Schutz aller Ge-
schosse miisste mindestens die Sichtverbindung zwischen der Diirrheimer
StraBe und den Immissionsorten unterbrochen werden. Da im Plangebiet
Schallschutzwéande nicht in Betracht kommen, sind passive MalRnahmen zu er-
greifen.

Als passiver Schallschutz sind bauliche MalRnahmen wie Schallschutzfenster,
Festverglasungen und Liiftungseinrichtungen sowie eine geeignete Grundriss-
gestaltung zu nennen, wobei gilt, dass:

o schutzbedirftige Rdume (Schlaf- und Aufenthaltsraume, Blrordaume) zur
larmabgewandten Seite hin orientiert werden sollten,

o weniger schutzbedirftige Rdume, wie Kiichen, Bader, Lagerhallen, sich an
den larmbelasteten Seiten befinden sollten.
In den Bereichen mit Beurteilungspegeln von tiber 70 dB(A) tags und 60 dB(A)

nachts sollten schutzbedirftige Raume inklusive Blirordaume vermieden wer-
den.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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7.2 Anforderungen an den Schutz gegen Au3enlarm (DIN 4109)

Der Nachweis der erforderlichen Schallddmm-MalRe der AuRenbauteile erfolgt
im Baugenehmigungsverfahren nach der jeweils aktuell glltigen DIN 4109%. Im
vorliegenden Fall werden die Larmpegelbereiche der Fassung von Januar 2018
aufgefihrt.

Nach DIN 4109, Abschnitt 7.1, werden fiir die Festlegung der erforderlichen
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegeniiber dem AulRenlarm verschie-
dene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt. Den Larmpegelbereichen sind die
vorhandenen oder zu erwartenden ,,maRgeblichen AuBenlarmpegel” zuzuord-
nen.

Der ,,maRgebliche Auenlarmpegel“ wird nach DIN 4109 anhand des Ge-
samtpegels aller Schallimmissionen bestimmt.

Die DIN 4109 vom Januar 20182 beriicksichtigt bei der Ermittlung der Larmpe-
gelbereiche den Tagwert (6°° — 229 Uhr) und den Nachtwert (22 — 6 Uhr).
Der maligebliche AuRenlarmpegel ergibt sich flir den Tag aus dem zugehorigen
Beurteilungspegel und einem Zuschlag von 3 dB(A) sowie fiir die Nacht aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel, einem Zuschlag von 3 dB(A) und einem Zu-
schlag zur Berlicksichtigung der erhohten nachtlichen Storwirkung (10 dB(A)
bei Verkehrslarm sowie bei Gewerbe).

GemalR DIN 4109 (2018) sind die AuBenbauteile auf den entsprechend héheren
Wert auszulegen.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w;,ges
der AuRenbauteile® von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Bertick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel:

R'W,ges = La - Kraumart

Mit:

La Malgeblicher AuBenlarmpegel, gemaR DIN 4109-2:
2018, 4.4.5

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2 DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der An-
forderungen. 2018.

3 Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRe R’w.es sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fiir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.
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Kraumart = 25 dB far Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und
Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R'w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Blrordaume und
Ahnliches.

Tabelle 10 — Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und mafgeblichem Au-
Benldrmpegel gemdfs DIN 4109* Tabelle 7

Larmpegelbereich MaBgeblicher AulRenlarmpegel L,
in dB
I 55
I 60
i 65
\Y) 70
\ 75
\ 80
vii >80

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Larmpegelbereiche wurden im Geltungsbereich des Bebauungsplans in
Form von Rasterlarmkarten dargestellt (s. Karte 5 im Anhang). Im vorliegenden
Fall wird maximal der Larmpegelbereich VI erreicht.

Die Ergebnisse des Einzelnachweises kénnen von den in der Untersuchung aus-
gewiesenen Werten (Larmpegelbereiche) aufgrund von Eigenabschirmung des
Gebdudes, Gebaudestellung, Regelwerke etc. abweichen.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Liftungseinrichtungen

Da die Schalldammung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsraumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts Uber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719 Schlafraume bzw. die zum Schlafen geeigne-
ten Raume mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszufiihren oder zur larm-
abgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liftung von Rdumen, die nicht zum
Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster
zugemutet werden (StoRluftung). Nach DIN 18005 Beiblatt 12 ist bei Beurtei-
lungspegeln nachts lGber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern
ein ungestorter Schlaf nicht mehr moglich.

Im gesamten Plangebiet werden Pegel von tber 50 dB(A) erreicht. Daher wer-
den im gesamten Plangebiet fiir zum Schlafen geeignete Raume Liftungsein-
richtungen benétigt.

Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderlichen
Luftungseinrichtungen abgewichen werden (larmabgewandte Seite). Einzel-
nachweise im Baugenehmigungsverfahren kénnen erforderlich werden.

AuBBenwohnbereiche

Neben den Nutzungen innerhalb der Gebaude sind fir den Tagzeitraum auch
die AuRenwohnbereiche (AWB) wie Terrassen, Balkone, etc. zu schiitzen. Ent-
sprechend Kuschnerus (2010)3 sind zumindest bei Beurteilungspegeln von liber
62 dB(A) tags auch fiir die AuRenwohnbereiche LarmschutzmaBnahmen zu er-
greifen. Mallnahmen sind u.a.: Verglaste Balkone (Loggien), Wintergarten oder
Gabionenwande in Garten. Aufgrund der hohen Pegelwerte im straBennahen
Bereich, wird fiir diese Bereiche die Nutzung von Auflenwohnbereiche ausge-
schlossen (s. Abbildung 7).

1vDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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Abbildung 7 — Bereiche > 70 dB(A) tags

Pegelwerte tags
in dB(A)

<= 70
70 <

Anhand der aufgezeigten moglichen passiven SchallschutzmalRnahmen wer-
den planungsrechtliche Festsetzungen abgeleitet.
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8 Vorschlage zu Festsetzungen

Wir empfehlen folgende Festsetzungen und Hinweise in den Bebauungsplan
aufzunehmen*:

Gerauschkontingentierung

Innerhalb des geplanten Gewerbegebiets gelten die Anforderungen der
TA Larm, wodurch die Einhaltung der Richtwerte auch innerhalb der Gewerbe-
gebiete gewahrleistet ist (z.B. fur Blirordume). Im Bebauungsplan missen die
Kontingente festgesetzt werden. Die Flachen missen in der Planzeichnung ein-
deutig bezeichnet sein. Der Formulierungsvorschlag (in Anlehnung an DIN
456912 Abs. 4.6 und A.2):

Zuléissig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die in der fol-
genden Tabelle angegebenen Emissionskontingente Lex nach DIN 45691 weder
tags (6° bis 22°° Uhr) noch nachts (22%° bis 6°° Uhr) iiberschreiten.

Tabelle 11 — Emissionskontingente Le fiir das B-Plangebiet , Breitelen Strangen”
— 1. Erweiterung

Teilflachen Emissionskontingente
Lek
dB(A)/m?
tags nachts
Flache 01 62 47
Flache 02 62 47
Flache 03 61 46

Die Priifung der planungsrechtlichen Zuléssigkeit des Vorhabens erfolgt in Bau-
und Genehmigungsverfahren nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in
den Gleichungen (6) und (7) fiir Immissionsorte j im Richtungssektor k Lex; durch
Lexi + Lex zus.k ZU ersetzen ist. Einem Vorhaben kénnen auch mehrere Teilfléichen
oder Teile von Teilfléichen zuzuordnen sein. Die Summation erfolgt tiber die Im-
missionskontingente aller dieser Teilfldchen und Teile von Teilfldchen (Summa-
tion).

Einzelne Vorhaben sind auch dann zuléssig, wenn der Beurteilungspegel L;; den
Immissionsrichtwert um mindestens 15 dB(A) unterschreitet.

! Die Empfehlung erfolgt ausschlieRlich unter schalltechnischen Gesichtspunkten. Die verwal-
tungsrechtliche Zulassigkeit der Festsetzungen kann von unserer Seite nicht gewahrleistet
werden.

2 DIN 45691 Gerduschkontingentierung. Dezember 2006.
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Fiir die Einwirkungsorte und schutzbediirftige Nutzungen innerhalb des Bebau-
ungsplangebietes sowie fiir die angrenzenden Gewerbegebiete gelten die An-
forderungen der TA Ldrm entsprechend der festgelegten Gebietsausweisung.

Fir die Kontingentierungsfléiche wurden Richtungssektoren ermittelt. Die fol-
gende Abbildung zeigt deren Lage.

Abbildung 8 - Teilfldchen und Richtungssektoren
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Innerhalb der Richtungssektoren erh6hen sich die Emissionskontingente Lex um

folgende Zusatzkontingente:

Tabelle 12 — Zusatzkontingente flir den jeweiligen Sektor

Sektor Winkel™ EK,zus, T EK,zus,N”
Anfang ° Ende ° dB(A) dB(A)
A >70 115 0 0
B > 205 252 5 5
C > 252 345 0 0
D > 345 70 8 13

* EK,zus,T: Zusatzemissionskontingent tags; EK,zus,N: Zusatzemissionskontingent nachts
**ausgehend von folgendem Winkelsystem: 0° - senkrecht; 90° - waagerecht

Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Bei der Errichtung von Gebduden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
sind zum Schutz vor Gewerbe-, StralRen-, Schienenverkehrslarmeinwirkungen
die AuBRenbauteile einschlieflich Fenster, Tliren und Dacher entsprechend den
Anforderungen der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und
Nachweise” vom Januar 2018 auszubilden.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w,ges
der AuRenbauteile! von schutzbedirftigen Rdumen ergibt sich unter Bertick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

R'W,ges = La - Kraumart

Mit:

La MalRgeblicher AuBenlarmpegel, gemdR DIN 4109-2:
2018,4.4.5

Kraumart = 25 dB far Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w,ges sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Se nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und
Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R'w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdaume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordume und
Ahnliches.

Es werden entsprechend die Larmpegelbereiche festgesetzt, in welchen fol-
gende erforderlichen Schallddmm-MaRe (erf. R'w,ges gemaR DIN 4109) durch
die AulRenbauteile einzuhalten sind:

Larmpegelbereich MaBgeblicher AuRenlarm-
pegel

La
in dB

I bis 55

Il 56 bis 60
1] 61 bis 65
v 66 bis 70
\Y% 71 bis 75
Vi 76 bis 80

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Anforderung an die AuRenbauteile ergibt sich aus den festgesetzten Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109.

Ein Nachweis im Baugenehmigungsverfahren nach DIN 4109 in der jeweils gel-
tenden Fassung fir die Fassaden in den gekennzeichneten Bereichen (vgl. Ab-
bildung 9) zu erbringen.
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Abbildung 9 — Ldrmpegelbereiche nachts
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Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere AuRRenlarmpegel an den Fassaden vorliegen (z.B. aufgrund einer ge-
eigneten Gebaudestellung und hieraus entstehender Abschirmung) kénnen die
Anforderungen an die Schalldammung der AulRenbauteile entsprechend der
Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.
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Wohnnutzung

In straRennahen Bereichen, in denen die Schwellenwerte der Gesundheitsge-
fahr von 60 B(A) nachts liberschritten werden, ist das ausnahmsweise Wohnen
(far Aufsichts- und Bereitschaftspersonen, sowie fiir Betriebsinhaber und Be-
triebsleiter, die dem Gewerbebetrieb zugeordnet und ihm gegentiber in Grund-
flache und Baumasse untergeordnet sind) ausgeschlossen (s. Abbildung 10).

Abbildung 10 — Bereiche > 60 dB(A) nachts

Pegelwerte nachts
in dB(A)

== G0
60 <

Im Baugenehmigungsverfahren kann die Wohnnutzung gegebenenfalls zulassig
sein, wenn sich im Einzelnachweis nachts geringere Pegelwerte ergeben (< 60
dB(A)).
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Biironutzung und AuBenwohnbereiche

In den straRennahen Bereichen, in denen die Schwellenwerte der Gesundheits-
gefahr von 70 dB(A) tags Uberschritten werden, ist eine Blironutzung sowie die
Nutzung von AulRenwohnbereichen ausgeschlossen (s. Abbildung 11).

Abbildung 11 — Bereiche > 70 dB(A) tags

Pegelwerte tags
in dB(A)

<= 70
70 <[

Im Baugenehmigungsverfahren kann die Nutzung von Biroraumen und AuRen-
wohnbereichen gegebenenfalls zuldssig sein, wenn sich tags im Einzelnachweis
geringere Pegelwerte ergeben (< 70 dB(A)).
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Liftungseinrichtungen

Im gesamten Plangebiet sind in den flir das Schlafen genutzten Raumen, schall-
gedammte Liftungselemente vorzusehen, wenn der notwendige Luftaustausch
wahrend der Nachtzeit nicht auf andere Weise (z.B. durch ein weiteres an einer
larmabgewandten Fassade befindliches Fenster) sichergestellt werden kann.

Das Schallddmm-MaR R-wges des gesamten AuBenbauteils aus Wand/Dach,
Fenster, Liftungselement muss den Anforderungen der DIN 4109 entsprechen.

Wird die Liftung durch besondere Fensterkonstruktionen oder andere bauliche
MalRnahmen sichergestellt, so darf ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) wah-
rend der Nachtzeit in dem Raum oder den Raumen bei mindestens einem teil-
geoffneten Fenster nicht Gberschritten werden.

Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderlichen
Liftungseinrichtungen abgewichen werden (larmabgewandte Seite). Einzel-
nachweise im Baugenehmigungsverfahren kénnen erforderlich werden.
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9 Priifung des Neubaus des Kreisverkehrs

Es ist flir den Prognose-Planfall (Prognose-Verkehrszahlen und Kreisverkehr) zu
prifen, ob und inwiefern Anspruch auf LarmschutzmaBnahmen (dem Grunde
nach) besteht. Hierbei gilt es zunachst zu priifen, ob die angrenzende Wohnbe-
bauung nahe des geplanten Kreisverkehrs in dessen Untersuchungsraum liegt.

Zur Ausdehnung des Larmschutzbereiches, d.h. der Abgrenzung des Untersu-
chungsraumes am Bauanfang und Bauende, fiihren die VLarmSchR 97 (Kap. X
27: Ausdehnung des Larmschutzbereiches) folgendes aus:

(1) Die Notwendigkeit von Ldrmschutzmafinahmen ist (iber den Neu- bzw. Aus-
bauabschnitt (z.B. Planfeststellungsabschnitt) hinaus auf den Bereich zu priifen,
auf den der vom Verkehr im Bauabschnitt ausgehende Lérm ausstrahlt.

Dabei ist zu beachten:

o beider Ermittlung des Beurteilungspegels im Bauabschnitt wird die volle Ver-
kehrsstéirke (Verkehrsbelastung des Bauabschnittes und des sich anschlie-
fenden baulich nicht veréinderten Bereichs) zugrunde gelegt;

o fiir die Ermittlung des Beurteilungspegels des vorhandenen, baulich nicht ge-
dnderten Bereichs ist jedoch nur die Verkehrsbelastung des Bauabschnitts
majfSgeblich, die Verkehrsbelastung des sich anschliefSenden Bereichs der vor-
handenen StrafSe ist aufSer Acht zu lassen, d.h. mit Null anzusetzen.

(2) Fiir die Dimensionierung der LdrmschutzmafSnahmen sind wieder beide Ab-
schnitte mit ihrer vollen Verkehrsstdrke zu beriicksichtigen.”

Fiir die Abgrenzung des Untersuchungsraums wurde fiir den Kreisverkehr die
Grenzwert-lIsophone filir Mischgebiete von 54 dB(A) nachts zugrunde gelegt.

L Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast des Bundes - VLa-
rmSchR 97.
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Abbildung 12 - Abgrenzung des Untersuchungsraums mit anspruchsberechtig-
ten Gebduden (pink) (54 dB(A)-Isophone nachts), Prognose-Planfall

1 | :
)
\
\
\
4

Legende
|:| Hauptgebiude

= == Geltungsbereich

@  Knotenpunkt (Kreisverkehr)

— Emission Stralie
54 dB(A)-lsophone (zur Ermittlung der
Anspruchberechtigung)

Keines der angrenzenden Gebaude liegt innerhalb des Untersuchungsraums.
Eine weitere Prifung des Anspruchs auf Larmschutz dem Grunde nach ist nicht
erforderlich.

Anmerkung: Fiir die geplante ErschliefSungsstrafie zum Bebauungsplangebiet
liegen keine Verkehrszahlen vor. Aufgrund der Lage der ErschliefSungsstrafie
zum Bebauungsplangebiet wie auch des zu erwartenden Verkehrs auf der ge-
planten nach Nordwesten verlaufenden Strafle ist von keiner fiir die angren-
zende Wohnbebauung mafgeblichen Vergréferung des Untersuchungsraums
auszugehen.
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10 Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Breitelen Strangen” —
1. Erweiterung in Donaueschingen kann wie folgt zusammengefasst werden:

Gerauschkontingentierung

o Fir die zu kontingentierenden Flachen wurde auf Grundlage der DIN
45691' die maximal mogliche Schallabstrahlung ermittelt, die — unter Be-
ricksichtigung der Vorbelastung (Gewerbegebiet im Stiden) — abgestrahlt
werden darf (Planwerte), um die Anforderung der TA Larm zu erfillen so-
wie um mogliche Konflikte zwischen Wohnen und Gewerbe zu vermeiden.

o Mit den ermittelten Gerauschkontingenten werden die ermittelten Plan-
werte Uberall eingehalten. Die Beurteilungspegel betragen im Bereich des
reinen Wohngebiets tags bis 44 dB(A) und nachts bis 29 dB(A). Die Beurtei-
lungspegel im allgemeinen Wohngebiets betragen tags bis 45 dB(A) und bis
30 dB(A) in der lautesten Nachtstunde. Im Mischgebiet werden Beurtei-
lungspegel tags bis 54 dB(A) und nachts bis 39 dB(A) erreicht. Im bestehen-
den Gewerbegebiet im Norden betragen die Beurteilungspegel tags bis
48 dB(A) und bis 38 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

o Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 180052 bzw. die Richtwerte
der TA Larm3 fur reine Wohngebiete von tags 50 dB(A) und nachts 35 dB(A),
fir allgemeine Wohngebiete von tags 55 dB(A) bzw. nachts 40 dB(A), fir
Mischgebiete von tags 60 dB(A) bzw. nachts 45 dB(A) und fir Gewerbege-
biet von tags 65 dB(A) bzw. nachts 50 dB(A), werden eingehalten.

StraRenverkehr

o Durch die StraBenverkehrsimmissionen ergeben sich an den Baufenstern
im Plangebiet Beurteilungspegel bis 73 dB(A) und nachts bis 66 dB(A). Die
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts werden im Bebauungsplangebiet tags bis 8 dB und
nachts bis 11 dB Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BIm-
SchV* flir Gewerbegebiete von 69 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts werden

1 DIN 45691 Gerauschkontingentierung. Dezember 2006.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

4 Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist.
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im Plangebiet tags bis 4 dB und nachts bis 7 dB Uberschritten. Gegeniber
dem StraBenverkehr werden SchallschutzmalRnahmen notwendig.

Zur Kennzeichnung des ,,maligeblichen AulRenlarmpegels” bei der Ausle-
gung von AuRenbauteilen der geplanten Gebdude wurden die Larmpegel-
bereiche nach der DIN 4109' berechnet und dargestellt. Danach liegen die
am stdrksten belasteten Bereiche des Plangebiets maximal im Larmpegel-
bereich VI (siehe Karte 5).

Die SchallschutzmaRnahmen ergeben sich nach der Berechnung aus den
Larmpegelbereichen und sind in Kapitel 7 dieser Untersuchung dargestellt.
Schallgedammte Lufter fur Schlafraume werden im gesamten Gewerbege-
biet erforderlich, da die Beurteilungspegel nachts tiber 50 dB(A) liegen.

In den Bereichen, in denen die Schwelle der Gesundheitsgefahr (iberschrit-
ten wird, ist eine Wohn—und Bironutzung sowie die Errichtung von Au-
Renwohnbereichen ausgeschlossen.

Neubau des Kreisverkehrs

o

Die angrenzende Wohnbebauung nahe des geplanten Kreisverkehrs liegt
nicht im Untersuchungsraum gemalR 16. BImSchV? Eine Prifung des An-
spruchs auf Larmschutz dem Grunde nach ist nicht erforderlich.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist.
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11 Anhang

Ergebnistabellen

Gerauschkontingentierung
Rechenlaufinformation StralRe

Eingangsdaten StraRe

Larmkarten

Pegelverteilung Gerdauschkontingentierung, tags
Pegelverteilung Gerdauschkontingentierung, nachts
StralRenverkehr, tags

Strafenverkehr, nachts

Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1 (2018), nachts

2837/1 - 5. April 2022

Anlage A1 — A4
Anlage A5 — A6
Anlage A7 - A8

Karte 1
Karte 2
Karte 3
Karte 4
Karte 5
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Schalltechnische Untersuchung

- Gerauschkontingentierung -

Anlage A1

Kontingentierung fur: Tageszeitraum

Immissionsort 1 | 2 | s | 4 | 5 | & | 7
Gesamtimmissionswert L(Gl) 60,0 60,0 55,0 55,0 65,0 60,0 50,0
Gerauschvorbelastung L(vor) -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0
Planwert L(PI) 54,0 54,0 49,0 49,0 59,0 54,0 44,0

Teilpegel

Teilfliche Groke [m?]| L(EK) 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Flache 1 18208,4 62 51,3 49,1 37,4 35,7 36,5 36,3 36,7
Flache 2 7819,6 62 43,9 48,4 32,1 30,5 34,7 31,1 31,4
Flache 3 7396,6 61 417 49,4 31,6 30,4 31,8 30,8 31,0
Immissionskontingent L(IK) 52,4 53,8 39,3 37,7 39,5 38,3 38,6
Unterschreitung 1,6 0,2 9,7 11,3 19,5 15,7 54

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2
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- Gerauschkontingentierung -

Anlage A2

Kontingentierung fir: Nachtzeitraum

Immissionsort 1| 2 3 s | s | e | 7
Gesamtimmissionswert L(Gl) 45,0 45,0 40,0 40,0 50,0 45,0 35,0
Gerauschvorbelastung L(vor) -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0
Planwert L(PI) 39,0 39,0 34,0 34,0 44,0 39,0 29,0

Teilpegel

Teilfliche Groke [m?]| L(EK) 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 7
Flache 1 18208,4 47 36,3 34,1 22,4 20,7 21,5 21,3 21,7
Flache 2 7819,6 47 28,9 334 17,1 15,5 19,7 16,1 16,4
Flache 3 7396,6 46 26,7 344 16,6 15,4 16,8 15,8 16,0
Immissionskontingent L(IK) 37,4 38,8 24,3 22,7 24,5 23,3 23,6
Unterschreitung 1,6 0,2 9,7 11,3 19,5 15,7 54

SoundPLAN 8.2
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A3
B-Plan "Breitelen Strangen" - 1. Erweiterung in Donaueschingen
- Gerauschkontingentierung -

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle angegebenen Emissionskontingente L{EK} nach DIN45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 -
6:00 Uhr) Uberschreiten.

Emissionskontingente

Teilflache L(EK),T L(EK),N

Flache 1 62 47
Flache 2 62 47
Flache 3 61 46

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2
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- Gerauschkontingentierung -

Schalltechnische Untersuchung
’ B-Plan "Breitelen Strangen" - 1. Erweiterung in Donaueschingen

Anlage A4

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

Far in den im Plan dargestellten Richtungssektoren A bis D liegende Immissionsorte darf in den Gleichungen (6) und (7) der DIN45691 das Emissionskontingent L{EK} der einzelnen Teilflachen durch

L{EK}+L{EK,zus} ersetzt werden.

——

s e on daCT,
O e,
= Lo b 7/
deamy RS

Gl oy

—

Referenzpunkt
X | Y
463190,00 5312943,00

Sektoren mit Zusatzkontingenten

Sektor Anfang | Ende | EK,zus, T | EK,zus,N
A 70,0 115,0 0 0
B 205,0 252,0 5 5
C 252,0 345,0 0 0
D 345,0 70,0 8 13

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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- Rechenlaufinformationen -

Anlage A5

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:
Rechenkerngruppe
Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
Hoéhe Uber Gelande:
Rasterinterpolation:

B-Plan "Breitelen Strangen" - 1. Erweiterung in Donaueschingen
2837

AJ-SG

Stadtverwaltung Donaueschingen

Rasterkarte

RLK StralRe_Neu + Knotenpunkte
Stralte

RunFile.runx

16

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 6)

16.03.2022 12:29:00

16.03.2022 12:29:06

00:01:599 [m:s:ms]

2834

2834

SoundPLAN 8.2 (16.12.2021) - 32 bit

DLK mit gesamten Rechengebiet

Reflexionsordnung 0
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zuldssige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Strale: RLS-19

Rechtsverkehr

Emissionsberechnung nach: RLS-19

Reflexionsordnung begrenzt auf : 2
Reflexionsverluste gemaR Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005:1987 - Verkehr

500 m

8,000 m

Feldgrofie = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,1dB
Grenzpegel= 40,0 dB

Ergebnisnr.: 16

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2
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- Rechenlaufinformationen -

Anlage A6

Geometriedaten

Situation_Stralle_Planung + Knotenpunkt.sit

- enthalt:
00_Baugrenze.geo 05.07.2021 17:31:22
00_Text.geo 16.03.2022 11:44:00

BEOO01_Bodeneffekt.geo 01.09.2020 14:12:24
GEO002_Geltungsbereich_neu.geo
I0002_Immissionsorte_Kreisverkehr.geo
R001_Gebaude.geo 30.03.2021 09:35:38
Q002.1_Strale_Planfall_t1.geo
F001_Rechengebiet.geo 16.03.2022 12:28:42
RDGM9999.dgm 04.08.2020 11:24:32

16.03.2022 12:28:42

16.03.2022 12:28:42
24.03.2021 13:07:54

16.03.2022 12:25:04

Ergebnisnr.: 16 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2
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- Eingangsdaten, Straldenverkehr -

Legende

Stralle Stralenname

Abschnittsname Straenabschnitt

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

M Tag Kfz/h Mittlerer stindlicher Verkehr in Zeitbereich Tag

M Nacht Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich Nacht

pPkw Tag % Prozent Pkw im Zeitbereich

pLkw1 Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Tag % Prozent Motorrader im Zeitbereich

pPkw Nacht % Prozent Pkw im Zeitbereich

pLkw1 Nacht % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Nacht % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Nacht % Prozent Motorrader im Zeitbereich

vPkw/Motorrad Tag km/h Geschwindigkeit Pkw/Motorrad Tag

vLkw1 Tag km/h Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich

vLkw2 Tag km/h Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich

vPkw/Motorrad Nacht km/h Geschwindigkeit Pkw/Motorrad in Zeitbereich

vLkw1 Nacht km/h Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich

vLkw2 Nacht km/h Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)

Drefl dB Pegeldifferenz durch Reflexionen

L'w Tag dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich

L'w Nacht dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
Ergebnisnr.: 15 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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- Eingangsdaten, Straldenverkehr -

Strale Abschnittsname DTV M M pPkw pLkw1 pLkw2 pKrad pPkw pLkw1 pLkw2 pKrad vPkw/Motorrad vLkw1 vLkw2 vPkw/Motorrad vLkw1 vLkw2 Steigung Drefl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht Nacht Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % % % % % % % km/h km/h km/h km/h km/h km/h % dB dB(A) dB(A)
Bundesstralle B27 39525 2263,4 413,8 90,6 29 59 0,6 85,1 4,6 9,3 1,0 130 90 90 130 90 90 0,0 0,0 96,7 90,0
Bundesstralle B27 39525 2263,4 413,8 90,6 29 59 0,6 85,1 4,6 9,3 1,0 130 90 90 130 90 90 -0,7 0,0 96,7 90,0
Dirrheimer Stralle NS B 27 - Ausfahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 100 80 80 100 80 80 -8,0 0,0 83,2 75,6
Dirrheimer Stralle NS B 27 - Ausfahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 100 80 80 100 80 80 0,0 0,0 82,0 74,4
Dirrheimer Stralle NS B 27 - Ausfahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 100 80 80 100 80 80 -6,0 0,0 82,4 74,8
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 100 80 80 100 80 80 -3,7 0,0 85,2 77,6
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 100 80 80 100 80 80 0,7 0,0 87,0 79,4
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 0,5 0,0 83,1 75,5
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 0,7 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 2,2 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 24 0,0 82,4 74,8
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 24 0,0 82,4 74,8
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 24 0,0 82,4 74,8
Diirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,2 0,0 82,6 75,0
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,0 0,0 82,6 75,0
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 1,6 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 100 80 80 100 80 80 1,0 0,0 85,2 77,6
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 -0,6 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 0,7 0,0 84,2 76,6
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,8 0,0 82,8 75,2
Dirrheimer Strale SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 6,1 0,0 83,6 76,0
Dirrheimer Strale SN B 27 - Auffahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 70 70 70 70 70 70 0,0 0,0 79,1 71,5
Dirrheimer Strale SN B 27 - Auffahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 70 70 70 70 70 70 8,2 0,0 81,3 73,7
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 1,6 0,0 84,2 76,6
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,3 0,0 84,7 77,1
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 1,4 0,0 84,3 76,7
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 -3,0 0,0 84,3 76,7
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 -0,3 0,0 84,3 76,7
Ergebnisnr.: 15 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A7
B-Plan "Breitelen Strangen" - 1. Erweiterung in Donaueschingen
- Eingangsdaten, Straldenverkehr -

Legende

Stralle Stralenname

Abschnittsname Straenabschnitt

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

M Tag Kfz/h Mittlerer stindlicher Verkehr in Zeitbereich Tag

M Nacht Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich Nacht

pPkw Tag % Prozent Pkw im Zeitbereich

pLkw1 Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Tag % Prozent Motorrader im Zeitbereich

pPkw Nacht % Prozent Pkw im Zeitbereich

pLkw1 Nacht % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Nacht % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Nacht % Prozent Motorrader im Zeitbereich

vPkw/Motorrad Tag km/h Geschwindigkeit Pkw/Motorrad Tag

vLkw1 Tag km/h Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich

vLkw2 Tag km/h Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich

vPkw/Motorrad Nacht km/h Geschwindigkeit Pkw/Motorrad in Zeitbereich

vLkw1 Nacht km/h Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich

vLkw2 Nacht km/h Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)

Drefl dB Pegeldifferenz durch Reflexionen

L'w Tag dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich

L'w Nacht dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
Ergebnisnr.: 15 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A8
B-Plan "Breitelen Strangen" - 1. Erweiterung in Donaueschingen

- Eingangsdaten, Straldenverkehr -

Strale Abschnittsname DTV M M pPkw pLkw1 pLkw2 pKrad pPkw pLkw1 pLkw2 pKrad vPkw/Motorrad vLkw1 vLkw2 vPkw/Motorrad vLkw1 vLkw2 Steigung Drefl L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht Nacht Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % % % % % % % km/h km/h km/h km/h km/h km/h % dB dB(A) dB(A)
Bundesstralle B27 39525 2263,4 413,8 90,6 29 59 0,6 85,1 4,6 9,3 1,0 130 90 90 130 90 90 0,0 0,0 96,7 90,0
Bundesstralle B27 39525 2263,4 413,8 90,6 29 59 0,6 85,1 4,6 9,3 1,0 130 90 90 130 90 90 -0,7 0,0 96,7 90,0
Dirrheimer Stralle NS B 27 - Ausfahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 100 80 80 100 80 80 -8,0 0,0 83,2 75,6
Dirrheimer Stralle NS B 27 - Ausfahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 100 80 80 100 80 80 0,0 0,0 82,0 74,4
Dirrheimer Stralle NS B 27 - Ausfahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 100 80 80 100 80 80 -6,0 0,0 82,4 74,8
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 100 80 80 100 80 80 -3,7 0,0 85,2 77,6
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 100 80 80 100 80 80 0,7 0,0 87,0 79,4
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 0,5 0,0 83,1 75,5
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 0,7 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 2,2 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 24 0,0 82,4 74,8
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 24 0,0 82,4 74,8
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 24 0,0 82,4 74,8
Diirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,2 0,0 82,6 75,0
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,0 0,0 82,6 75,0
Dirrheimer Stralle NS Dirrh.-Str. N-S 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 1,6 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 100 80 80 100 80 80 1,0 0,0 85,2 77,6
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 -0,6 0,0 82,3 74,7
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 0,7 0,0 84,2 76,6
Dirrheimer Strafle SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,8 0,0 82,8 75,2
Dirrheimer Strale SN Dirrh.-Str. S-N 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 6,1 0,0 83,6 76,0
Dirrheimer Strale SN B 27 - Auffahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 70 70 70 70 70 70 0,0 0,0 79,1 71,5
Dirrheimer Strale SN B 27 - Auffahrt 2650 152,4 26,5 94,9 2,2 29 0,0 94,9 2,2 29 0,0 70 70 70 70 70 70 8,2 0,0 81,3 73,7
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 1,6 0,0 84,2 76,6
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 3,3 0,0 84,7 77,1
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 1,4 0,0 84,3 76,7
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 -3,0 0,0 84,3 76,7
Kreisverkehr Kreisverkehr 5600 322,0 56,0 95,3 2,0 2,7 0,0 95,3 2,0 2,7 0,0 70 70 70 70 70 70 -0,3 0,0 84,3 76,7
Ergebnisnr.: 15 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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