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1 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Die Stadt Donaueschingen plant die ErschlieBung des Gewerbegebiets "Breitelen-Strangen"
im Norden von Donaueschingen entlang der Dirrheimer Stral3e. Von den baulichen Mal3nah-
men ist eine Flache von ca. 7.500 m2 im Bereich der Flurstiicke 5845 bis 5848, 5851, 5856,
5857 und 5940 betroffen.

Das LRA Schwarzwald-Baar-Kreis fordert fiir den Bereich der von den ErschlieBungsarbeiten
betroffenen Flachen die Erstellung eines Bodenschutzkonzepts vor Baubeginn und eine bo-
denkundliche Baubegleitung wéhrend der Baumafnahme. Im Hinblick auf die bodenkundliche
Bewertung und die bevorstehenden Erdarbeiten waren eine Untersuchung zum bodenkundli-
chen Schichtenaufbau (humoser Oberboden, kulturfahiger Unterboden, anstehender Unter-
grund), die Bewertung der physikalischen Eigenschaften der Bodenmaterialien sowie eine
Massenbilanzierung erforderlich.

Mit Schreiben vom 28.03.2022 wurde die HPC AG, Standort Rottenburg, auf Grundlage des
Angebots Nr. 1221293 vom 15.03.2022 mit den Untersuchungen beauftragt.

2 Geplante Malinahmen

Grob umrissen sind fir die ErschlieBung folgende bauliche MaRnahmen geplant:
e Errichtung einer ErschlieBungsstrale mit einseitigem Gehweg

e Errichtung eines Kreisverkehrs

e Verlegung von Leitungs- und Kanaltrassen in der ErschlieBungsstral3e

e Errichtung eines Regenrickhalte- bzw. Retentionsbeckens

3 Fachliche Aspekte des vorsorgenden Bodenschutzes

Der humose Ober- bzw. kulturfahige Unterboden erflllt gem. BBodSchG 82 [1] in besonde-
rem Mal3e natlrliche Funktionen als Lebensgrundlage und Lebensraum, Bestandteil des Na-
turhaushalts sowie als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir stoffliche Einwirkungen.

Die Béden und Bodenmaterialien unterliegen bei Baumaflinahmen vielfaltigen und nachhalti-
gen Eingriffen, die bei unsachgemafem Umgang zu Schaden (Zerstérung des Bodengefliges,
Bodenverdichtung, Vernassung) fihren kénnen und nur mit hohem Aufwand zu beseitigen
sind bzw. nicht mehr riickgangig gemacht werden kdnnen. Deshalb sind Abgrabungen, die
Lagerung und Gelandeverfilllungen bzw. -andeckungen fachgerecht und mit geeigneten
Techniken auszufihren.

Auf der Basis von fachlichen und gesetzlichen Regelungen (u. a. BBodSchV [2], Vollzugshilfe
zu BBodSchV § 12 [3], DIN 19731 [10], DIN 19639 [13], LeitfAden zum Schutz der Boden beim
Auftrag von kultivierbarem Bodenaushub [8], zur Erhaltung des fruchtbaren und kulturfahigen
Bodenaushubs bei Flacheninanspruchnahmen [7] etc.) werden Vorgaben beschrieben, wie
mit natdrlichem Bodenmaterial schonend umgegangen werden kann, und welche Ziele (allge-
meine Grundsatze fur die technische Durchfihrung der Erdarbeiten, Anlage und Pflege von
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Oberboden- und Unterbodenmieten, Befahren der Bodenkrume etc.) daraus fur das Bauvor-
haben abgeleitet werden kénnen.

Im Zusammenhang mit Baumaf3nahmen kdnnen im Wesentlichen folgende Tatigkeiten zu ei-
ner nachhaltigen Schadigung bzw. zum Totalverlust von kulturfahigen Bodenmaterialien fiih-
ren:

o Befahrung mit ungeeigneten Fahrzeugen (z. B. Radfahrzeuge)

o Erdarbeiten bei ungeeigneter Witterung

o keine oder unsachgemale Trennung verschiedener Bodenhorizonte

e unsachgeméale Lagerung von Bodenmaterialien

e unsachgemaller Wiederauftrag von Bodenmaterialien

¢ Nutzung von Freiflachen als Materiallager, Baustelleneinrichtungsflache etc.

Die wichtigsten und offensichtlichsten Folgen des unsachgemafen Umgangs mit Béden und
Bodenmaterialien ergeben sich aus den erfolgten Stérungen des Bodengefiges:

e Stdrungen im Wasserhaushalt durch Verdichtungen (insbesondere im Unterboden) mit
der Folge dauerhafter Vernassungen, Verschlammungen etc.

e Storungen im Lufthaushalt durch Verdichtungen mit entsprechenden Auswirkungen auf
die organischen und chemischen Umsetzungsprozesse im Boden

e Zerstbrung von Lebensrdumen fir Bodenorganismen

Inshesondere Gefligestérungen im Unterboden sowohl durch die technische Beeinflussung
auf der Flache als auch bei der Zwischenlagerung sind durch anschlieBende Meliorations-
maRnahmen (z. B. Tieflockern, Drainagen, Einsaat von Tiefwurzlern o. A.) nicht mehr voll-
standig reversibel.

4 Untersuchungskonzeption

Zur Klarung der o. g. bodenkundlichen Fragestellungen wurden in Abstimmung mit dem LRA
Schwarzwald-Baar-Kreis folgende Mal3nahmen konzipiert:

e bodenkundliche Bestandsaufnahme anhand sechs im Bereich der ErschlielBungstrasse
verteilter Bohrstocksondierungen; Horizontansprache gemaf3 bodenkundlicher Kartieran-
leitung KA 5 [4]

o Darstellung der Bodenprofile und Beurteilung der Horizonte hinsichtlich relevanter boden-
funktionaler Eigenschaften im Hinblick auf Umgestaltung und Bodenbearbeitung

e Flachenmischbeprobung von vier Teilflachen anhand von 15 gleichmafiig tiber die Unter-
suchungsflache verteilten Bohrstockeinstichen je Teilflache, Zusammenfihrung zu hori-
zontierten Bodenmischproben, laborchemische Untersuchung

o Erstellung eines bodenkundlichen Konzepts zur Vorgehensweise hinsichtlich Bodenab-
trag, Horizonttrennung, Bodenlagerung, Bodenauftrag, Befahrbarkeit, Vermeidung/Besei-
tigung von Bodenverdichtungen sowie ggf. zur Nachsorge/Rekultivierung als Grundlage
fur die bauausfihrende Firma
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5 Grundlagen
5.1 Allgemeine Standortangaben

In nachfolgender Tabelle sind die allgemeinen Standortdaten fur die Untersuchungsflache zu-
sammengestellt:

Tab. 1: Allgemeine Standortangaben

Parameter Untersuchungsflache

BV ErschlieBung Gewerbegebiet ,Breitelen-Strangen”

Name/Bezeichnung in Donaueschingen, Schwarzwald-Baar-Kreis
Flurstiicke Nrn. 5845 bis 5848, 5851, 5856, 5857 und 5940

- Lage nordlicher Ortsrand von Donaueschingen (vgl. Anlage 1.1)

Gemeinde/Landkreis Donaueschingen/ Schwarzwald-Baar-Kreis

Rechts-/Hochwert 34 633 24, 53 147 43

UTM 32T 463262, 5313056

Hohe ca. +675 bis +685 m 0. NHN

Morphologie schwach nach Osten abfallend

Versiegelung/bebaute Flache unversiegelt

frihere Nutzung Grinland
— aktuelle Nutzung Griunland

kinftige Nutzung Gewerbegebiet

Umfeldnutzung Ackerland, Grinland, Gewerbegebiet im Suden

Vorfluter Stille Musel, am 6stlichen Rand des Baugebiets

Wasserschutzgebiete aulRerhalb
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5.2 Geologische und bodenkundliche Rahmendaten

Nachfolgend sind die geologischen und bodenkundlichen Rahmendaten zusammengefasst:

Tab. 2: Geologische und bodenkundliche Rahmendaten

Parameter

Ausbauflache

Name/Bezeichnung

BV ErschlieBung Gewerbegebiet ,Breitelen-Strangen”
in Donaueschingen, Schwarzwald-Baar-Kreis

Flurstiicke Nrn. 5845 bis 5848, 5851, 5856, 5857 und 5940

Geologische
(Geol. Karte)

Norden:
Erfurt-Formation/Lettenkeuper (Wechsellagerung aus Ton-, Sand-
und Dolomitstein, ockergrau, graubraun, grau)

Verwitterungs-/Umlagerungsbildung (Ton, Schluff, Sand, Kies und
.. | Steingeroll/Steingrus (meist FlieBerden und Hangschutt, auch Ver-
Einheit | schwemmungssedimente)

Suden:
Verwitterungs-/Umlagerungsbildung (s. oben)

Holozéane Abschwemmmassen (Schluff, wechselnd tonig-sandig,
mehr oder weniger humos, lokal schwach kalkhaltig, graubraun bis
gelbbraun)

Bodenkundliche

(Bodenkundl. Karte, BK 50) Siiden:

Norden:

- Pelosol aus Unterkeuper FlieRerde (schluffiger Lehm bis schluffi-
ger Ton, mittel bis stark humos, carbonatfrei bis carbonatarm,
braun)

- Kolluvium-Pseudogley aus holozanen Abschwemmmassen
(schluffiger Lehm bis stark toniger Schluff, mittel bis stark humos,

Einheit| carbonatfrei bis carbonatarm, braun)

- Kolluvium aus holozanen Abschwemmmassen (Schluff, wech-
selnd tonig-sandig, mittel humos, lokal schwach kalkhaltig, grau-
braun bis gelbbraun)

- Gley und Kolluvium-Gley aus holozdnen Abschwemmmassen
(schluffiger Lehm, schluffiger Ton bis toniger Schluff, mittel bis
stark humos, carbonatfrei bis carbonatarm, braun bis graubraun)

6 Durchgefiihrte MaRnahmen

Auf der Untersuchungsflache wurden folgende MaRnahmen durchgefiihrt:

Datum:
Umfang:

29.04.2022

bodenkundliche Bestandsaufnahme mittels sechs im Bereich der Er-
schlieBungstrasse verteilter Bohrstocksondierungen (siehe Anlage 1.2);
Flachenmischbeprobung von vier Teilflachen mittels 15 gleichmafiig
Uber die Untersuchungsflache verteilten Bohrstock-Einstichen je Teilfla-
che, Zusammenfuhrung zu horizontierten Bodenmischproben, labor-
chemische Untersuchung
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Verfahren: Pirckhauer-Bohrstock, 1 m

Tiefe: ca. 1 m; Kriterium: Ermittlung des Bodentyps, Erfassung der Bodenho-
rizonte fur die Flachenmischbeprobung

Bohrgutansprache: bodenkundlich, geologisch sowie organoleptisch

7 Bodenkundliche Bestandsaufnahme
7.1 Profilaufbau

In Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte fir die bodenkundliche Bestandsaufnahme verzeichnet. Die
bodenkundliche Bestandsaufnahme anhand der Bohrstocksondierungen erbrachte folgende Er-

- gebnisse (Terminologie nach bodenkundlicher Kartieranleitung KA 5 [4] bzw. Arbeitshilfe fir die

Bodenansprache [11]):

Tab. 3: Bodenkundliche Bestandsaufnahme
. . Bo-
Auf- Tiefe | Hori- Grob- Hu- | Carbo-
schluss | cm zont d:rrt" boden | mus nat Feuchte Farbe Bodentyp
30 Ap Lt3 Grl h3 cO0 feul dbn Kolluyi holoz
olluvium aus holozéanen
P1 60 M Lts Grl hl cO0 feu2 bn Abschwemmmassen
100 IC Us Gr0 hO c4 feul gebn
30 Ap Lt3 Gr1l h4 c0 feul dbn i B
P2 50 M Lts Gri h1 0 feu2 bn Kolluvium aus holozénen Ab-
schwemmmassen
100 IC Us Gro hO c2 feul gebn
20 Ap | LB | Gro | h3 co feul dbn | Kolluvium-Pseudogley aus
P3 50 M Lt2 Grl h2 c0 feu2 bn holozanen Abschwemmmas-
100 | M-Sw | Uls Gril h1i c0 feu2 | rtbn-grbn | S€N
20 Ap Lu Gr0 h4 cl feu2 dbn . )
P4 50 M | Tu3 | Gr1 | h2 co feu3 don | Kolluvium-Gley aus holozd-
nen Abschwemmmassen
100 M-Gor | Tu2 Gr0 hl cOo feud swbn-dbn
25 Ap lu | Gri h3 c2 feul dbn | Kolluvium-Pseudogley aus
P5 55 M TI Gril hl c2 feul bn holozéanen Abschwemmmas-
100 | M-Sw | Lts Gril h1i c0 feu2 | rtbn-grbn | S€N
30 Ah Lu Gr0 h4 c0 feul dbn ) )
P6 55 M | Tuz | ar1 | h2 c0 feu2 bn | Kolluvium-Gley aus holoza-
nen Abschwemmmassen
100 M-Gor | Lts Gri hl cO feu2 grbn

Unter Bericksichtigung der oben dargestellten Erkenntnisse ergeben sich daraus generali-
siert folgende Standardprofile:

8
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Standardprofil: Kolluvium aus holoz&nen Abschwemmmassen

Pflughorizont (homoser Oberboden) toniger Lehm, sehr schwach

Ap grusig, mittel humos, carbonatfrei, dunkelbraun
-30 cm
Mineralbodenhorizont (kulturfahiger Unterboden) schwach toniger
M Lehm, schwach grusig, schwach bis mittel humos, carbonatfrei,
braun
-55cm
Ic Untergrundhorizont aus holozanen Abschwemmmassen, schwach
sandiger Schluff, grusfrei, humusfrei, carbonatreich, gelbbraun
-100 cm

Nordlich der Durrheimerstral3e liegt im Hangbereich der Untersuchungsflache ein Kolluvium
Uber holoz&nen Abschwemmmassen vor.

9
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Standardprofil: Kolluvium-Pseudogley aus holozanen Abschwemmmassen

Ap
-30cm
M
-55cm
M-Sw
-100 cm

Pflughorizont (homoser Oberboden), toniger bis schluffiger Lehm,
grusfrei bis sehr schwach grusig, mittel humos, carbonatfrei bis car-
bonatarm, dunkelbraun

Mineralbodenhorizont (kulturfahiger Unterboden), schwach toniger
Lehm bis lehmiger Ton, schwach grusig, schwach humos, carbonat-
frei bis carbonatarm, braun

Mineralbodenhorizont mit Stauwassereinfluss (kulturfahiger Unter-
boden), sandig, lehmiger Schluff bis tonig, sandiger Lehm, schwach
grusig, sehr schwach humos, carbonatfrei, rotbraun bis graubraun

Sudostlich der Durrheimer Stral3e und noérdlich des die Untersuchungsflache kreuzenden We-
ges (Flst.-Nr. 5849) liegt im unteren Hangbereich ein Kolluvium-Pseudogley aus holozanen

Abschwemmmassen vor.
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Standardprofil: Kolluvium-Gley aus holozénen Abschwemmmassen

Pflughorizont (humoser Oberboden), schluffiger Lehm, grusfrei, mit-

Ap tel bis stark humos, carbonatfrei bis sehr carbonatarm, dunkelbraun

-30cm

Mineralbodenhorizont (kulturfahiger Unterboden), schluffiger Lehm,
M schwach grusig, schwach humos, carbonatfrei bis carbonatarm,
braun bis dunkelbraun

-55cm

Mineralbodenhorizont mit Grundwassereinfluss (kulturfahiger Un-
terboden), schwach schluffiger Ton bis tonig, sandiger Lehm, grus-
frei bis schwach grusig, sehr schwach humos, carbonatfrei, grau-
braun bis schwarzbraun

Gor

-100 cm

Sudlich des die Untersuchungsflache kreuzenden Weges (Flst.-Nr. 5849) liegt ein Kolluvium-
Gley aus holozanen Abschwemmmassen vor.

Zur Vereinfachung der bodenkundlichen Horizontansprache dient im Hinblick auf die bautech-
nische Trennung zusammenfassend folgende Schichtengliederung:

Schicht A:  humoser Oberboden/Pflughorizont: stark verdichtungs- und witterungsanfal-
lig aufgrund des erhdhten Humusgehalts und hohen Tonanteils, Machtigkeit ca.
30 cm (Ap-Horizont)

Schicht B:  kulturfahiger Unterboden: stark bis sehr stark verdichtungs- und witterungs-
empfindlich aufgrund des hohen Schluff-/Tonanteils, des Humusgehalts und
des zumindest zeitweise hohen Wassergehalts, Machtigkeit ca. 20 bis 30 cm
(M-, Sw-, Gor-Horizont)

Schicht C:  Untergrund: gegeniber den kulturfahigen Schichten weniger verdichtungs-
empfindlich aufgrund des geringeren Tongehalts

11
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8 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

Nachfolgend sind die Einstufungen der Bodenmaterialien hinsichtlich ihres Schadstoffgehalts
gem. BBodSchV [2] bzw. VwV Bodenverwertung Baden-Wiurttemberg [9] zusammengefasst.
Die tabellarische Zusammenstellung der einzelnen Analysenergebnisse der Flachenmischbe-
probung findet sich in Anlage 2. Die Laborberichte des chemischen Untersuchungslabors sind
als Anlage 3 beigefugt.

8.1 Flachenmischbeprobung: Bewertung gem. BBodSchV

Zur Bewertung kulturfahiger Bodenmaterialien (humoser Oberboden, kulturfahiger Unterbo-
den, Schicht A und B) sind die Kriterien gem. §12 BBodSchV [2] maRRgebend. Schadstoffseitig
wird von unbelastetem Boden ausgegangen, wenn die Vorsorgewerte gem. BBodSchV [2]
unterschritten sind. Im Falle einer bodenfunktionalen Verwertung auf Flachen mit landwirtschaft-
licher Nachfolgenutzung ist grundséatzlich die 70%-Schwelle der Vorsorgewerte einzuhalten.

In Anlage 1.2 sind die Teilflachen fur die Flachenmischbeprobung verzeichnet.

Tab. 4: Einstufung gem. BBodSchV

. : Einstufung bezogen auf Vorsorgewerte
Teilflache ﬁg:‘i'zcohrf{ Tiefe gem. BBodSchV
ca.cm 70%-Schwelle 100%-Schwelle
A Uberschritten Uberschritten
humoser 0-30 (PAK, Blei, Cadmium, Kup- (Zink, Arsent)
TF P1+P2 Oberboden fer, Nickel, Zink) '
B . . . .
. Uberschritten Uberschritten
ﬁjr']tt‘grfs:égeir 30-60 (Blei, Chrom, Nickel, Zink) |  (Zink, Arsen?)
A . .
humoser 0-30 ube(r;:nhkr)ltten eingehalten
Oberboden
TF P3
B Uberschritten
kulturfahi - . : i
L;Jnttlérrsocljgeir 30-50 (Blei, Chrom, Zink) eingehalten
humpzaser 0-20 Uberschritten Uberschritten
Oberboden (Blei, Chrom, Nickel, Zink) (Zink, Arsen?)
TF P4+P5 B
L Uberschritten Uberschritten
ﬁ’r']ttl;fs:égef 30-50 (Blei, Chrom, Nickel, Zink) |  (Zink, Arsen?)
humA:)ser 0-30 Uberschritten Uberschritten
Oberboden (Zink) (Zink, Arsen?)
TF P6 5
L Uberschritten Uberschritten
ﬁjr:i::fs:é%enr 30-60 (Chrom, Zink) (Zink, Arsen?)

1= Da kein Vorsorgewert fur Arsen in der BBodSchV genannt wird, wurde zur Einstufung hilfsweise der Z0-Wert der VwV
Bodenverwertung herangezogen
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Die Bodenmaterialien halten die Vorsorgewerte gem. BBodSchV [2] zum Teil nicht ein. Alle
Mischproben Uberschreiten die 70%-Schwelle gem. BBodSchV fiur eine landwirtschaftliche
Folgenutzung aufgrund von erhdhten PAK- und Schwermetallgehalten.

Die 100%-Schwelle wird von Proben aus dem humosen Oberboden sowie aus dem kulturfa-
higen Unterboden von TF P1+P2, TF P4+P5 und TF P6 aufgrund von erhéhten Zinkgehalten
Uberschritten. Eine bodenfunktionale Verwertung ist moglich, sofern durch den Auftrag am
Zielort schadstoffseitig und bodenfunktional keine Verschlechterung eintritt bzw. das Entste-
hen einer Altlast/schadlichen Bodenveranderung auszuschliel3en ist. Gegebenenfalls sind,
insbesondere fir die Bereiche von TF P1+P2, TF P4+P5 und TF P6, weitergehende Prifun-
gen in Abstimmung mit den zustandigen Behdrden erforderlich.

8.2 Flachenmischbeprobung: Bewertung gem. VwV Bodenverwertung

Die VwV Bodenverwertung [9] gilt im Grundsatz fir kulturfahige Bodenmaterialien nicht. Ist
jedoch eine Verwertung gem. 812 BBodSchV nicht méglich, muss oftmals auf Entsorgungs-
moglichkeiten zurtickgegriffen werden, deren Annahmemaglichkeiten an den Zuordnungswer-

ten gem. VwV Bodenverwertung ausgerichtet sind.

In nachfolgender Tabelle ist die Einstufung gem. VwV Bodenverwertung dargestellt:

Tab. 5: Einstufung gem. VwV Bodenverwertung
— Schicht/ Tiefe Einstufung gem.
Teilflache Horizont ca.cm VwV Bodenverwertung
A .
0-30 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
TE P14P2 humoser Oberboden
B
kulturfahiger 30-60 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
Unterboden
A .
humoser Oberboden 0-30 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
TF P3 B
kulturfahiger 30 -50 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
Unterboden
A .
humoser Oberboden 0-20 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
TF P4+P5 B
kulturfahiger 30 -50 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
Unterboden
A .
humoser Oberboden 0-30 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
TF P6 B
kulturfahiger 30-60 Z1.1 (Arsen im Feststoff)
Unterboden
13
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In allen Mischproben ergaben sich erh6hte Arsengehalt in der GréRenordnung Z1.1 gem. VwV
Bodenverwertung. Bei einer externen Verwertung gem. VwV Bodenverwertung sind ggf. weiter-
gehende Prifungen in Abstimmung mit der zustandigen Behoérde bzw. der entsprechenden An-
nahmestelle erforderlich.

9 Planerische Eckpunkte

In Abstimmung mit dem Auftraggeber lagen zum Zeitpunkt der Berichtserstellung keine kon-
kreten Planungen vor. Im Zuge der ErschlieRungsmafnahmen sind auf Basis der Erfahrung
mit vergleichbaren Projekten folgende bodenschutzrelevanten Eingriffe zu erwarten (vgl. dazu
auch Bodenschutzplan, Anlage 2):

o Zufahrt/BaustralBe: Die Baustellenandienung erfolgt tber die bestehende Durrheimer
Stral3e. Somit sind diesbezlglich keine weiteren bodenschutzrelevanten MalRnhahmen er-
forderlich.

o BE-Flache: Die Position und der Umfang der Baustelleneinrichtungs- und Lagerflache ist
noch nicht festgelegt. Muss ein Bereich auf einer spater wieder bodenfunktional wirksa-
men Flache (unbefestigte Freifliche etc.) eingerichtet werden, sind Schutzmalnahmen
gegen Verdichtungen zu treffen.

e StraflRen-/ErschlieBungstrassen und Kreisverkehr: Das Endniveau der Stral3entrasse
und des Kreisverkehrs liegt voraussichtlich durchschnittlich ca. 0,1 m tber dem derzeitigen
Gelandeniveau. Bis zur Frosttiefe von ca. 0,7 m fallt insoweit in bisher unversiegelten Be-
reichen humoser Oberboden und kulturfahiger Boden an. Uberschiissiges Material ist ho-
rizontgerecht, bodenschonend und ohne vorherige Verdichtung auszubauen, bei Wieder-
verwendung im Baufeld sachgerecht bereitzustellen und schichtweise sachgerecht wieder
anzudecken. Uberschuss ist einer externen bodenfunktionalen Verwertung zuzufiihren
(keine bautechnische Verwertung, keine Verfiillung in einer Kippe).

o Arbeitsbereiche entlang der Stral3en-/ErschlieBungstrassen und des Kreisverkehrs:
Erfahrungsgemaf wird seitlich der eigentlichen — spater versiegelten — Erschliel3ungstras-
sen ein zusatzlicher, bauzeitlicher Arbeitsstreifen (angenommen: halbe Stral3enbreite
(3 m) rechts und links der Trasse) zur ErschlieBung der Grundstiicke, fir Baustellen-Be-
gegnungsverkehr, zur trassenseitlichen Bereitstellung von Aushub- und Arbeitsmateria-
lien). Dieser Streifen wird zundchst bis zur notwendigen Aushubstiefe (angenommen ca.
60 cm u. GOK) sachgerecht und bodenschonend vom Oberboden und kulturfahigen Un-
terboden befreit.

e Retentionsbecken: Im Bereich des Retentionsbeckens sind Aushubmal3nahmen erfor-
derlich, die sowohl den humosen Oberboden als auch zumindest partiell den kulturfahigen
Unterboden betreffen. Die Art der Gestaltung und Angaben, wie z. B. die Aushubtiefe,
waren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Aufgrund der dort vorliegen-
den besonders empfindlichen Bbdden ist mit lastverteilenden Systemen zu arbeiten. Das
Oberbodenmaterial soll zu einem versickerungsfahigen Substrat aufbereitet und anschlie-
Rend als belebte Bodenzone in der Mulde wieder angedeckt werden. Der Unterboden soll
— soweit geeignet — zur Gelandemodellierung verwendet werden

e Tabuflachen: Es handelt sich um spatere Bauflachen und um Freiflachen mit nattrlichem
Bodenaufbau. Diese Flachen werden gegen bauzeitliche Beeintrachtigungen (z. B. Uber-
fahrung, Verdichtung etc.) geschitzt. Dies erfolgt weitgehend durch langgezogene
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Oberboden-Wallmieten entlang der ErschlieBungstrasse bzw. sonstige Absperrungen
(z. B. Bauzaun, Ketten, ein Flatterband ist dagegen unzureichend).

10 Uberschlagige Massenbilanz
Eine vollstdndige Massenbilanz zu erstellen war aufgrund des friihen Planungsstadiums und
der daraus resultierenden fehlenden relevanten Angaben zu Aushubflachen und -tiefen nicht

mdoglich. Auf Basis der gegebenen Informationen ergibt sich fur die kulturfahigen Bodenmate-
rialien folgende Uberschlagige Mengenbilanzierung:

Tab. 6: Uberschlagige Mengenbilanz

Flache Humoser Oberboden | Kulturféahiger Unterboden Untergrund
Bereich (Schicht A) (Schicht B) (Schicht C)
ereic
ca. m2 Machtigkeit | Volumen Machtigkeit | Volumen | Machtigkeit | Volumen
' ca.m ca. m3 ca.m ca. m3 ca.m ca. m3

StralRen-/Erschlie-
Rungstrassen und 8.000 0,3 +2.400 0,3 +2.400 - -
Kreisverkehr!

Arbeitsstreifen ent-
lang der StraBen-

/Erschlieungstras- 8.000 0,3 +2.400 0,3 +2.400 - -
sen und des Kreis-

verkehrs?

Gelandeauffullung * * * * * * *
Grinstreifen

Retentionsbecken * * * * * * *
Bilanz +4.800 +4.800

1 = Annahme basierend auf dem Entwurf zum Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Breitelen-Strangen® (siehe Anlage 1.2)
* = keine Schéatzung mdglich aufgrund fehlender Informationen

Aus Tabelle 6 geht hervor, dass basierend auf den Annahmen voraussichtlich ca. 4.800 m3
Oberboden und ca. 4.800 m3 Unterboden an Uberschussmaterial anfallen werden. Daten-
grundlagen zu den Bereichen Griinstreifen und Retentionsbecken waren zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung aufgrund des friilhen Planungsstadiums nicht gegeben und missen zu
einem spéateren Zeitpunkt berticksichtigt werden. Abweichungen von den geschéatzten Men-
gen konnen sich noch durch Anderungen der ErschlieRungsniveaus (Gradiente) ergeben.
Uberschussiges kulturfahiges Bodenmaterial kann baufeldintern (z. B. zur Grinstreifengestal-
tung oder Gestaltung des Retentionsbeckens) verwendet werden. Weitere mdgliche Verwer-
tungsmaglichkeiten kénnen bei fortgeschrittener Planung mit der bodenkundlichen Baubeglei-
tung evaluiert werden. Auf dem Baufeld nicht verwertbares kulturfahiges Bodenmaterial ist
einer externen bodenfunktionalen Verwertung zuzufuhren.

Material aus der Schicht C (Untergrundmaterial) ist nicht Gegenstand des Bodenschutzkon-

zepts und wurde demgeman nicht bilanziert. Uberschussmengen kénnen ggf. unter den kul-
turfahigen Schichten verbaut werden.
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11 Bautechnische Vorgaben zum Umgang mit den Bodenmaterialien
11.1 Allgemeine Vorgaben zum Erhalt der Leistungs- und Kulturfahigkeit

Zur Vermeidung der Schadigung kulturfahigen Bodenmaterials beim Umgang mit techni-
schem Geréat (Ausbau, Zwischenlagerung, Transport, Aufbringung) sind allgemeine Vorgaben
aus verschiedenen Regelwerken und Merkblattern zu beachten [10], [12], [13]. Dies bedeutet
im vorliegenden Fall:

e Erdarbeiten mit kulturfahigen Bodenmaterialien (Schicht A — humoser Oberboden, Schicht
B — kulturfahiger Unterboden) nur bei ausreichend trockener Witterung und ausreichend
abgetrockneten Boden, soweit das Material der Wiederherstellung einer Bodenfunktion
I. S. d. BBodSchG [1] dient.

e Sorgféaltige Trennung des humosen Oberbodens (Schicht A) vom kulturfahigen Unterbo-
den (Schicht B) und ggf. vom Ausgangssubstrat (Schicht C); keine Vermischung der
Schichten.

e Vor Abtrag des Oberbodens Mahen und Einfrasen der Grasnarbe.

¢ Vermeidung von Verdichtungen und dadurch bedingte Gefligeveranderungen und Ver-
nassungen beim Aushub, bei der Zwischenlagerung und bei der Aufbringung.

e Kein Befahren von verbleibenden Freiflachen; unvermeidliche Uberfahrung nur mit Fahr-
zeugen geringer Bodenpressung (Kettenfahrzeuge, Radfahrzeuge nur in Verbindung mit
geeigneten Matratzen). Dies gilt fir Abtrags- und Auftragsflachen.

e Schutz von angrenzenden Flachen/Baufelder/Tabuflachen gegen Uberfahrung durch
langgezogene Humuswadlle, ggf. geeignetes Absperrmaterial (z. B. Bauzaun; Flatterband
ist ungeeignet).

o Machtigkeit von Oberbodenmieten max. 2 m bzw. von Unterbodenmieten max. 3 m zur
Sicherstellung einer ausreichenden Durchliftung und Entwasserung zum Erhalt des Bo-
dengefliges und des Bodenlebens.

o Trapezférmige Profilierung und Glattung von Ober- und Unterbodenmieten zur Vermei-
dung von witterungsbedingter Vernassung.

¢ Keinerlei Befahrung von Oberboden- und Unterbodenmieten zur Vermeidung von Verdich-
tungen und Gefligeschaden.

e Kein Abstellen von Geratschaften und Baumaterialien auf Bodenmieten.

e Sofortige Einsaat aller Oberbodenmieten mit Tiefwurzlern (z. B. Luzerne, Phacelia und/
oder Gelbsenf) zum Erhalt des kriimeligen Gefiiges und zur Vermeidung von Vernassung
bei einer Liegezeit von mehr als 2 Monaten.

e Minimierung der Flachenbefahrung und maximale Reduktion der Transportstrecken, Ein-
satz von Kettenbaggern mit langstieligen Loffeln; Verzicht auf Raupen aller Art.

e Keine Uberschiittung von humosem Oberboden mit Unterboden (Schicht B) oder sonsti-
gem Erdaushub (Schicht C), vorheriger Abtrag des Oberbodens erforderlich; nur bei kurz-
zeitiger Bereitstellungsdauer (< 1 Monat) kann im Einzelfall nach Aufbringung eines GRK-
5-Vlieses auf einen vorherigen Oberbodenabtrag verzichtet werden.

¢ Maximale Gesamt-Machtigkeit beim flachigen Wiederauftrag von humosem Oberboden:
0,4 m (inkl. ggf. bestehender Oberbodenschicht)
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12 Schlussbemerkungen

Aufgrund naturlicher oder anthropogener Heterogenitaten sind kleinrAumige Abweichungen
von den beschriebenen 6rtlichen Verhaltnissen nicht auszuschliel3en.

Daher sind generell eine sorgfaltige Uberwachung der Arbeiten sowie eine laufende Uberprii-
fung der angetroffenen Verhdaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Fol-
gerungen im Gutachten erforderlich. In Zweifelsfallen ist auffalliges Material zu separieren und
eine fachgutachterliche Deklaration zu veranlassen.

Die MalRnhahme wird durch eine bodenkundliche Baubegleitung Giberwacht. Abweichungen in
der bautechnischen Vorgehensweise sind generell mit der bodenkundlichen Baubegleitung
abzustimmen.

HPC AG
Projektleiter geprift
— Cornelius Weist Martin Bohm
M. Sc. Umweltnaturwissenschaften Dipl.-Geograph
BODENKUNDLICHER BAUBEGLEITER
(ZERTIFIZIERT DURCH BUNDESVERBAND

BODEN/UNIVERSITAT OSNABRUCK)

17

HPC_2221293_GU.docm \
/ {inoseN




Projekt Nr. 2221293

BV ErschlieBung Gewerbegebiet ,Breitelen-Strangen/Leimgrube®
in Donaueschingen, Schwarzwald-Baar-Kreis,
Flurstiicke Nrn. 5845 bis 5848, 5851, 5856, 5857 und 5940

— Bodenschutzkonzept und -plan —

Anhang |  Quellen-und Literaturverzeichnis

[1]
(2]
(3]
[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Méarz 1998. BGBI. | Nr. 16 S. 502
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554)
LABO Ad-hoc-Unterausschuss: Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV, Stand 11.09.2002

Bodenkundliche Kartieranleitung KA 5, 5. verbesserte und erweiterte Auflage, Hannover
2005

LUBW-Leitfaden Bodenschutz 23: Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wirttemberg: Bewertung von Bdden nach ihrer Leistungsfahigkeit, Leit-
faden, Bodenschutz 23, Karlsruhe 2010

Landesanstalt f. Umweltschutz Baden-Wdarttemberg (2001): ,Boden nutzen, Bdden
schutzen®

Umweltministerium Baden-Wurttemberg: ,Erhaltung des fruchtbaren Bodens fruchtba-
ren und kulturfahigen Bodens bei Flacheninanspruchnahmen — Reihe Luft-Boden-Ab-
fall, Heft 10

Umweltministerium Baden-Wiurttemberg: Leitfaden zum Schutz der Béden beim Auftrag
von kultivierbarem Bodenaushub — Reihe Luft-Boden-Abfall, Heft 28

Umweltministerium Baden-Wurttemberg: Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172), Glltig-
keit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bundesbodenschutzverordnung,
langstens bis 31. Dezember 2019 (GABI. Nr. 13, S. 998)

DIN 19731: Verwertung von Bodenmaterial, 1998-05, Berlin

Arbeitshilfe flr die Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz. Hrsg.:
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 2009

Bundesverband Boden (Hrsg.): Bodenkundliche Baubegleitung BBB-Leitfaden fur die
Praxis. BVB-Merkblatt Bad 2. Berlin 2013

DIN 19639: Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben, Stand
05/2018

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

18

HPC_2221293_GU.docm \

\INOGEN

ALLIANCE



Projekt Nr. 2221293

BV ErschlieBung Gewerbegebiet ,Breitelen-Strangen/Leimgrube”
in Donaueschingen, Schwarzwald-Baar-Kreis,

Flurstiicke Nrn. 5845 bis 5848, 5851, 5856, 5857 und 5940

— Bodenschutzkonzept und -plan —

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Anhang Il Glossar (Liste haufig im Bodenschutz verwendeter Begriffe):

Braunerde durch Verwitterung und Verbraunung entstandener Boden, der sich durch ein
A-Bv-C(v)-Profil auszeichnet

Bodenart KorngréRenzusammensetzung des Feinbodens, wird als Sand, Schluff, Ton,
Lehm gem. KA 5 [4] beschrieben

Bodenform Benennung eines Bodens unter Nennung des Bodentyps und des Ausgangs-
substrats

Bodengeflige erkennbare raumliche Anordnung der festen Bodenbestandteile einschlieRlich
der zugehorigen Hohlrdume

Bodenmatrix feste Bestandteile des Bodens ohne Porenraum

Bodenprofil zweidimensionaler Vertikalschnitt durch einen Boden, an dem Horizontaufbau
und Schichtung erkennbar sind

Bodenschéatzung amtliche Schatzung der nattrlichen Ertragsfahigkeit des Bodens durch die Fi-

Bodenskelett
Bodenfunktion

nanzverwaltung
Grobboden, Bodenanteile in einer Kérnung > 2 mm Durchmesser

Leistung des Bodens als Teil von Okosystemen fiir Mensch und Umwelt auf-
grund seiner Eigenschaften

Bodentyp anhand des Profilaufbaus und der Horizonteigenschaften definierte Bezeich-
nung fur einen Boden unter Berlicksichtigung bodengenetischer Aspekte

C-Horizont mineralischer Untergrundhorizont; Gestein, das unter dem Solum liegt

Feinboden Bodenmatrix < 2 mm Korndurchmesser

geogen nattrlich bzw. geologisch bedingt, d. h. von menschlichen Aktivitaten unabhén-
gig, z. B. bestimmte Metallgehalte in Boden

Grobboden Bodenmatrix > 2 mm Korndurchmesser

Gley Bodentyp, der sich durch Grundwassereinfluss auszeichnet. Uber einem ge-
bleichten, grundwassererfullten Reduktionshorizont an der Basis ist ein rostfle-
ckiger Oxidationshorizont entwickelt. Die Stoffverlagerung von Eisen- und
Mangan erfolgt mit dem Kapillarwasseraufstieg aus dem Gr-Horizont in den
Go-Horizont. A-Go-Gr(-C)-Profil.

Humus Gesamtheit aller im und auf dem Mineralboden befindlichen abgestorbenen
pflanzlichen und tierischen Substanzen und deren organische Umwandlungs-
produkte sowie durch anthropogene Téatigkeiten eingebrachte organische
Stoffe

Humusform Erscheinungsform der organischen Substanz, Systematisierung in Humusfor-
men wie Mull, Moder, Rohhumus je nach Zersetzungsgrad

Kolluvisol durch Akkumulation von erodiertem, humosem Oberbodenmaterial an Unter-
héngen, Flachstellen, Senken oder Talauen entstandener Boden; Horizontbe-
zeichnung fur akkumuliertes Oberbodenmaterial: M-Horizont

Lehm KorngréRengemenge aus den Kdrnungen Sand, Schluff, Ton

Lysimeter Gerét zur Ermittlung von BodenwasserhaushaltsgréRen (Versickerungsrate,
Verdunstung) und zur Beprobung von Bodensickerwasser

Mutterboden Begriff aus dem BauGB; wird dort zur Bezeichnung von Oberboden verwendet

Oberboden mineralischer Bodenhorizont mit Akkumulation organischer Substanz und/oder
Verarmung an mineralischer Substanz

Organische Auflage organische Substanz, die der Mineralbodenoberflache aufliegt
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Parabraunerde

Pelosol

Podsol

Pseudogley

Ranker

Sand
Schluff
Solum
Sorption

Substrat
Ton

Unterboden

Untergrund

Bodentyp, durch Tonverlagerung innerhalb des Bodenprofils gepragt; A-Al-Bt-
C(v)-Profil. Al-Horizont: Tonauswaschungshorizont (lessiviert), Bt-Horizont:
Tonanreicherungshorizont

Bodentyp, der sich aus Gestein mit sehr hohem Gehalt an Ton entwickelt;
A-P-C(v)-Profil; P-Horizont sehr stark tonhaltig

Bodentyp, der bei sehr sauren Standortbedingungen entstehen kann und einen
gebleichten Auswaschungshorizont fir Aluminium und Sesquioxide im Ober-
boden und einen oft rostbraun bis schwarzbraun gefarbten Anreicherungsho-
rizont im Unterboden aufweist. A-Ae-Bsh-C-Profil

durch Stauwasser beeinflusster Bodentyp; A-Sw-Sd-C-Profil; zeichnet sich
durch einen gebleichten, wasserleitenden Sw-Horizont (Reduktion) tiber einem
rostfleckigen wasserstauenden Sd-Horizont (Oxidation) aus

Bodentyp mit einem A-C(v)-Bodenprofil; Rohboden auf silikatischem Aus-
gangsgestein; unter dem humosen Oberboden steht das (verwitterte) Aus-
gangsgestein an. Kein oder nur ein geringméachtiger B-Horizont vorhanden.

Kornfraktion mit 0,063 — < 2 mm; Bodenart mit Partikeln dieser Grof3e als
Hauptbestandteil

Kornfraktion 2 — 63 um; Bodenart mit Partikeln dieser Grol3e als Hauptbestand-
teil

Uber dem unverwitterten oder schwach verwitterten Teil des Gesteins liegen-
der Teil des Bodens

Sammelbezeichnung fir Vorgange, die zu einer Anreicherung eines Stoffs in-
nerhalb einer Phase oder auf einer Grenzflache zwischen Phasen fihren

mineralische und organische Festsubstanz des Bodens

Kornfraktion mit < 2 um Korndurchmesser; Bodenart mit Partikeln dieser Grol3e
als Hauptbestandteil

unterer, meist humuséarmerer bis humusfreier Teil des Solums zwischen Ober-
boden und Untergrund, je nach Bodentyp B-, P-, S-, G-, M-Horizonte, wichtiger
Trager von Bodenfunktionen

Bereich unterhalb des Unterbodens, durch Verwitterung und Bodenbildung
nicht oder nur schwach beeinflusstes Gestein unter dem Solum

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
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ANLAGE 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, Mafstab 1 : 25.000

1.2 Lageplan der Bohrstocksondierungen und Flachenmischbeprobung,
MaRstab 1 : 1.500

HPC_2221293_TB.docx



AT
R

)
2
°
~— I
1
-
|
c
<p
ol
[e)]
~—
N
N
NI i
O
o
I
=
(a]
<
O
=
c
Q
O
=
>
c
<
°
Q
N
<
(=]
=
c
[
O
£
<
[
7]
()
=}
@
c
o
o
c
Q
)
c
©
o
]
@
c
o
Q
=
Q
m
—
Ql
()
N
c
o
~
N
EA ]
=}
<
[5]
2]
c
(5]
el
o
m
'
[se]
(o]
N
—
N
(3]
=
N
N
o
[sV]
=
-
k-]
&8
o

N

;d'lle %;\, =
Y

=

5. Obere

,

O Lage des Standorts

\
S
o ) '

“HochstralR

4

=

|
{

72455

Fohren

i

L

T

e

@. ] e -’

)

1

S

— 1

Sy ,4@?

)
L ] P ey
A ] e B | - 3
EC0 X~ !' -' “m ,.

B

Bauherr/Auftraggeber/Antragsteller:

Stadt Donaueschingen
Stadtplanung
Rathausplatz 1

78166 Donaueschingen

Planverfasser:

HPC:s

HPC AG

Schitte 12 - 16
72108 Rottenburg
www.hpc.ag

Projekt:

Bodenschutzkonzept Leimgrube Breitelen-Strangen,

Donaueschingen

Darstellung:

Ubersichtslageplan

Anlage: 1.1

Projektnummer: 2221293 ([Planstand: 10.08.2022

MaRstab: 1:25.000

PlangroBe [mm]: 210x297 |gezeichnet: mz

Layout: Anlage 1.1 A4

gepriift: cw

Koordinatensystem: ETRS89/UTM Z32 (EPSG 3044)

Hoéhensyst.: DHHN16




Pfad: J:\2022\221293 - Bodenschutzkonzept Breitelen-Strangen Donaueschingen\04 Zeichnungen\CAD\HPC_2221L93_Anl_1-2.dwg

GR '
Kulturdenkmil A
“Alstrafie" . -
S
Y/
‘ <
(@}
o _2L.°
. (¢}
7 o 678
Ne ulandfiache:
TF P1 + P2 s S
5
poethof 9 Zzen!
) (N o\
| @) 6175
T 7
Il / A 677
4 ® e
// y 10.0
A 2192 , N
$
Neftobaulandflgche:
979 r:’ W . .
77
1941 N
5849 I/ IV iEC
58
% :
% -
5848
A R
& R . @ 678
% e 785 t 1
679 o%
677 @ 765
:,V 1 6775
// . 795
80.5 17,
! 681 110*2 29,% b:::land
5] Leimgru
6815 5847 i
2
30m
kv) -
&
1 R
natl
|| 3 5829F [ ]
[ ]
i /
\if—k TF P4 + P5
1 f/ ] eag2 1631
| v
| Capold
F
U
[
I
1
; GFIG
o 63113 . P
’ g GR -
. _—
o — \\\\\
r..¢ Aor | eimgrube Hmﬂ & AN

AL Plangrundlage:
H =120 BIT Ingenieure AG
mai= 12, Goldenbihlstr. 15
| GE 2 FH,.= 180 455 B I T | N G E N ] E U R E 78048 Villingen-Schwenningen
| Telefon: +49 7721 2026-0
\ 1 |~ ||GRZ08 | GFZ 16 Telefax:  +49 7721 2026-11
|| II' a Villingen@bit-ingenieure.de
hf = [ =62 BT www bit-ingenieure. de
|l [’j Leon =47 dB(A)m? Karlsruhe | Freiburg | Heilbronn | Villingen-Schwenningen | Ohringen
1 —
| 1 vom 10.02.2022

=
T

GR

1.

Lpfilitd
v
w

ILTI

—

TALL

L1

5930

N

Zeichenerklarung:

TF P1 - P6

Teilflachen der Flachenmischbeprobung

‘ = 5933 Vorderer Schneebt
‘ & 5937 .
\\ % . @ Bohrstocksondierung
‘ A A
“k A
_— TH o= 12,0
GE 3 FH .= 18,0
GRzZ0,8 | GFZ 1,6
a
A\ Leor =61 dB(A)/m?
7 Leon =46 dB(A)/m?
2 0 30 60 90 120 Meter
jeit °°°°° Bauherr/Auftraggeber/Antragsteller: Planverfasser: ot
\ Stadt Donaueschingen HPC AG
. Stadtplanung Schiitte 12 - 16
) (] Rathausplatz 1 72108 Rottenburg
' 78166 Donaueschingen www.hpc.ag
all i —— e Projekt:
. \ v [ | Bodenschutzkonzept Leimgrube Breitelen-Strangen,
% % 5845 .
0N / ] Donaueschingen
RN %:j;(\‘ 1
OO
TF P6 \\ Darstellung:
N\ ! |
N 1 Lageplan der Bohrstocksondierungen
0\ 1 und Flachenmischbeprobung
5844
GR “.:‘b- "
A\ Anlage: 1.2 Projektnummer: 2221293 |Planstand: 10.08.2022
‘ MaRstab: 1:1.500 Plangrofe [mm]: 420x297 [gezeichnet: mz
\ Layout: Anlage 1.2 A3 gepriift: cw
- Koordinatensystem: ETRS89/UTM Z32 (EPSG 3044) Hoéhensyst.: DHHN16




ANLAGE 2

Tabellarische Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse der Flachenmischbeprobung
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Projekt: BV ErschlieBung Gewerbegebiet ,,Breitelen-Strangen*

Projekt-Nr.: 2221293, Anlage 2

Analysenzusammenstellung

fett: 70 % Vorsorgewert tiberschritten
leere Felder: nicht untersucht bzw. keine Vergleichswerte definiert

Parameter . Analyenergebnisse
Aufschluss D:ir:,enn- TF P1+P2 TF P1+P2 TF P3 TF P3 TF P4+P5 TF P4+P5 TF P6 TF P6 Vors;ré’sdw;‘:i,gem' Zuordnungswerte VwV Bodenverwertung Ba.-Wii.
Oberboden Unterboden Oberboden Unterboden Oberboden Unterboden Oberboden Unterboden
Entnahmetiefe m u. GOK ca.0-0,3m |ca.0,3-06m| ca.0-03m |(ca.0,3-05m| ca.0-02m |ca.0,2-05m| ca.0-0,3m |ca.0,3-0,6m 70% 100% Z0 Z 0* A Z 0* Z1.1 Z1.2 Z2
Kdrnung Schluff/Lehm | Schluff/Lehm | Schluff/Lehm | Schluff/Lehm | Schluff/lLehm | Schluff/lLehm | Schluff/Lehm | Schluff/Lehm Lehm Lehm Schluff
Analysenergebnisse Feststoff bezogen auf Gesamtprobe
TOC % 2,8 2,4 5 2,2 4 3,5 5,5 4,1
Humusgehalt % 4.8 4,2 8,5 3,9 6,9 6,0 9.4 7,1
PAK (16) mg/kg 2,41 0,57 0,6 0,18 0,59 0,52 0,6 1,36 2,1 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,20 0,09 0,08 < 0,05 0,09 0,07 0,1 0,12 0,21 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
MKW c10-c40 mg/kg <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 400 600 600 2.000
EOX mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1 1 1 3 3 10
LHKW mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1 1 1 1 1 1
BTEX mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1 1 1 1 1 1
PCB (6) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,035 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Cyanide ges. mg/kg 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3 3 10
Arsen mg/kg 27 23 17 21 21 21 19 20 15 15 15 45 45 150
Blei mg/kg 63 54 45 54 56 56 47 47 49 70 70 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg 0,8 0,7 0,4 0,4 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1 1 1 1 3 3 10
Chrom mg/kg 41 43 39 43 44 45 41 43 42 60 60 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 30 25 24 25 27 25 26 26 28 40 40 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg Lyl 36 29 35 37 38 34 34 35 50 50 70 100 150 150 500
Quecksilber mg/kg 0,08 <0,07 <0,07 < 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,35 0,5 0,5 1 1 15 15 5)
Thallium mg/kg 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Zink mg/kg 198 170 141 141 168 166 197 197 105 150 150 200 300 450 450 1.500
Analysenergebnisse Eluat
pH-Wert - 7,3 7,5 6,5 6,5 6,8 7,0 7,4 7,3 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
El. Leitf. pS/cm 151 139 57 62 70 72 177 173 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1,0 30 30 30 30 50 100
Sulfat mg/l 1,6 1,4 1,8 <10 1,6 2 3,8 2,5 50 50 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 20 20 20 20 40 100
Arsen ug/l 4 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 14 14 14 20 60
Blei pg/l <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 40 40 40 80 200
Cadmium ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 15 15 15 3 6
Chrom ug/l <1 <1 1 1 <1 2 1 <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <5 <5 8 <5 6 <5 <5 <5 20 20 20 60 100
Nickel ug/l 2 2 3 3 4 4 3 3 15 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 150 150 150 200 600
Belastungskategorie gem. BBodSchV
70 % 70 %
Vorsorgewerte (Lehm/Schluff) ) 100 % ) 100 % Uberschritten, Uberschritten, ) 100 % ) 100 % ) 100 % ) 100 %
Uberschritten Uberschritten 100 % 100 % Uberschritten Uberschritten Uberschritten Uberschritten
eingehalten eingehalten
Belastungskategorie gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wii.
Zuordnungswerte (Lehm/Schluff) Z1.1 Z1.1 Z1.1 Z11 Z11 Z11 Z11 Z11
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Schiitte 12-16
72108 Rottenburg

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-018470-02

Seite 1 von 11

Dieser Priifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-22-FR-018470-01 vom 17.05.2022 aufgrund von Erweiterung des Prifumfangs.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12216937
Prufberichtsnummer: AR-22-FR-018470-02

Auftragsbezeichnung: 2221293 /| Bodenschutz Breitelen Strangen
Anzahl Proben: 8

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 29.04.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 05.05.2022

Prifzeitraum: 05.05.2022 - 18.07.2022

Kommentar: Donaueschingen

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-22-FR-018470-02.xml

Katja Schulze Digital signiert, 19.07.2022

Prafleitung Katja Schulze

Tel. +49 37312076583 Prifleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung P1 P1 P3
Oberboden |Unterboden | Oberboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062281 | 122062282 | 122062283
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 65,3 62,5 62,6
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 34,7 37,5 37,4
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 79,0 79,2 73,5 ‘
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
‘pH in CaCl2 ‘FR ‘FS ‘DIN 1SO 10390: 2005-12 ‘ ‘ ‘ 7,3 7,5 6,5 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘FS ‘DIN 1SO 17380: 2011 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ 0,5 <05 <05 ‘
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 26,7 234 17,2
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) FR  |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 63 54 45
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,8 0,7 0,4
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) FR  |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 41 43 39
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 30 25 24
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 41 36 29
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) R (5 DINERISOTZOEIE g 07 mgrkg TS 0,08 <0,07 <0,07
DIN EN ISO
Thallium (TI) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,4 0,5 0,4
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Zink (Zn) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 198 170 141
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR F5 DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS 2,8 2,4 5,0
berechnet/DIN ISO
Humus FR |F5 10694: 1996-08 0,2 Ma.-% TS 4,8 4,2 8,5
EOX PR [F5  |DSSAI4NT(S1T) 1,0 mgkg TS | <1,0 <10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR  |F5 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |F5 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PR [F5 DN ENISO2215% 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol FR  |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol PR [R5 |oh IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX FR |F5 2(')';‘:(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung P1 P1 P3
Oberboden |Unterboden | Oberboden

Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022 | 29.04.2022

Probennummer 122062281 | 122062282 | 122062283
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [FR  |Fs | ENISO2215% 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR [Fs i oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR [F5  |DN ENISO2218%: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PR [Fs DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR [F5  |DNENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR [Fs i oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155:
Parameter) FRROFS |ooeor mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05 <0,05
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,49 0,13 0,16
Pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40 0,11 0,13
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24 0,07 0,07
Chrysen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 0,07 0,07
Benzol[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31 0,10 0,09
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 0,09 0,08
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 <0,05 <0,05
Sémme 16 EPA-PAK exkl. FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,41 0,57 0,60
fl:?r?:a;: ePiI( ;t:e FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,41 0,57 0,60
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Umwelt
Probenbezeichnung P1 P1 P3
Oberboden |Unterboden | Oberboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062281 | 122062282 | 122062283
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR |5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) FR |F5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR [R5 [Dr o, S0 10923 (CO) 8,1 7,9 6,6
Temperatur pH-Wert PR [ps  |Di 383044 (CH °C 15,9 16,8 215
Leitfahigkeit bei 25°C PR [F5 |0 EN 27888 (CE) 5 us/cm 151 139 57
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FROFS (oo z0000r 1,0 mg/! <10 <10 <10
Sulfat (SO4) FROFS | oo s0000r 1,0 mg/l 1,6 1.4 1,8
Cyanide, gesamt I A 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) RS | Dol 0,001 mg/! 0,004 0,003 <0,001
Blei (Pb) FROFS | oot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) FROFS ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) FROFS | oot 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,001
Kupfer (Cu) RS | Dgrsomor 0,005 mg/! <0005 | <0,005 0,008
Nickel (Ni) RS | Daromor 0,001 mg/! 0,002 0,002 0,003
Quecksilber (Hg) PR (s |DNERISOTZOEIZE 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) FROFS | ot 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR F5 1 | <0,01 <0,01 <0.01
wasserdampffliichtig 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Umwelt
Probenbezeichnung P3 P4 P4
Unterboden | Oberboden |Unterboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062284 | 122062285 | 122062286
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 72,8 63,2 57,4
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 27,2 36,8 42,6
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 76,4 72,9 71,4
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
‘pH in CaCl2 ‘FR ‘FS ‘DIN 1SO 10390: 2005-12 ‘ ‘ ‘ 6,5 6,8 7,0
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘FS ‘DIN 1SO 17380: 2011 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05 <05
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 21,0 21,0 21,2
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) FR  |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 54 56 56
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,4 0,7 0,7
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 43 44 45
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 25 27 25
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 35 37 38
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) R (5 DINERISOTZOEIE g 07 mgkg TS | <0,07 0,08 0,08
DIN EN ISO
Thallium (TI) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,4 0,5 0,5
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Zink (Zn) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 141 168 166
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR F5 DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS 2,2 4,0 3,5
berechnet/DIN ISO
Humus FR |F5 10694 1996-08 0,2 Ma.-% TS 3,9 6,9 6,0
EOX PR [F5  |DSSAI4NT(S1T) 1,0 mgkg TS | <1,0 <10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR  |F5 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |F5 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PR [F5 DN ENISO2215% 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol FR  |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol PR [R5 |oh IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX FR |F5  |DINENISO22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

2016-07




o Projekt-Nr. 2221_293, Anlage 3, Seite 6

& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-018470-02

Seite 6 von 11

Umwelt
Probenbezeichnung P3 P4 P4
Unterboden | Oberboden |Unterboden

Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022 | 29.04.2022

Probennummer 122062284 | 122062285 | 122062286
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [FR  |Fs | ENISO2215% 0,05 mg/kg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR [Fs i oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR [F5  |DN ENISO2218%: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PR [Fs DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR [F5  |DNENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mg/kg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR [Fs i oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155:
Parameter) FRROFS |ooeor mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,17 0,13
Pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 0,13 0,12
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 0,06
Chrysen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Benzol[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,13 0,08
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09 0,07
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Sémme 16 EPA-PAK exkl. FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,18 0,59 0,52
fl:?r?:a;: ePiI( ;t:e FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,18 0,59 0,52
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Umwelt
Probenbezeichnung P3 P4 P4
Unterboden| Oberboden |Unterboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062284 | 122062285 | 122062286
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR |5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) FR |F5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR |F5 2('):‘2?8'4'80 10523 (C5): 6,5 6,9 7.4
Temperatur pH-Wert PR [ps  |Di 383044 (CH °C 16,9 20,6 16,4
Leitfahigkeit bei 25°C PR [F5 |0 EN 27888 (CE) 5 puS/cm 62 70 72
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FROFS (oo z0000r 1,0 mg/! <10 <10 <10
Sulfat (SO4) FROFS | oo s0000r 1,0 mg/l <10 1,6 2,0
Cyanide, gesamt I A 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) RS | Dol 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Blei (Pb) FROFS | oot 0,001 mg/! < 0,001 0,002 <0,001
Cadmium (Cd) FROFS ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) FROFS | oot 0,001 mg/! 0,001 < 0,001 0,002
Kupfer (Cu) RS | Dgrsomor 0,005 mg/! <0005 | <0,005 0,006
Nickel (Ni) RS | Daromor 0,001 mg/! 0,003 0,004 0,004
Quecksilber (Hg) PR (s |DNERISOTZOEIZE 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) FROFS | ot 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR F5 1 | <0,01 <0,01 <0.01
wasserdampffliichtig 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Umwelt
Probenbezeichnung P6 P6
Oberboden |Unterboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062287 | 122062288
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 40,1 53,4
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 59,9 46,6
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 63,0 67,4
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
‘pH in CaCl2 ‘FR ‘FS ‘DIN 1SO 10390: 2005-12 ‘ ‘ ‘ 7.4 7,3
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘FS ‘DIN 1SO 17380: 2011 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 18,7 19,5
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) FR  |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 47 47
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,7 0,7
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 41 43
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 26 26
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 34 34
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) R (5 DINERISOTZOEIE g 07 mgrkg TS 0,08 0,08
DIN EN ISO
Thallium (TI) FR |F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 0,7 0,7
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Zink (Zn) FR F5 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 197 197
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR F5 DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS 55 41
berechnet/DIN ISO
Humus FR  |F5 10694: 1996-08 0,2 Ma.-% TS 9,4 71
EOX FR  |F5 2(')’;‘73_3‘1”4'17(817): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |F5 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PR [F5 DN ENISO2215% 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol FR  |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155:
o-Xylol FR F5 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX FR |F5 2(')';‘:(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung P6 P6
Oberboden |Unterboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062287 | 122062288
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [F5 DN ENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [FR  |Fs | ENISO2215% 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR [Fs i oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan FR F5 Z;T:g‘;so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen PR [Fs DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FR F5 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [Fs DN ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
1,2-Dichlorethan PR [Fs i oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1) 1)
FR |F5 - D. - D
Parameter) 2016-07 mg/kg TS (n.b) (n-b)
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 0,25
Pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,22
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 0,16
Chrysen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,16
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,20
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,12
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09
Sémme 16 EPA-PAK exkl. FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,60 1,36
fl:?r?:a;g ep)ﬁ(lr ;t:e FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,60 1,36
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Umwelt
Probenbezeichnung P6 P6
Oberboden |Unterboden
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2022 | 29.04.2022
Probennummer 122062287 | 122062288
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 FR F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR |5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR  |F5  |DINISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) FR  |F5  |DINISO 10382 2003-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR F5 2('):‘2?8'4'80 10523 (C5): 8,1 8,0
Temperatur pH-Wert FR  |F5 ?é’;‘63_?304'4 (cay: °C 20,9 16,1
Leitfahigkeit bei 25°C R (s | 27es8 (o 5 uSicm 177 173
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FROFS (oo z0000r 1,0 mg/! <10 <10
Sulfat (SO4) FROFS | oo s0000r 1,0 mg/l 3.8 25
Cyanide, gesamt FR F5 %’;‘;:‘0'30 14403-2: 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) RS | Dol 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Blei (Pb) FROFS | oot 0,001 mg/! <0,01 | <0,001
Cadmium (Cd) FROFS ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) FROFS | oot 0,001 mg/! 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) RS | Dgrsomor 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) RS | Daromor 0,001 mg/! 0,003 0,003
Quecksilber (Hg) PR (s |DNERISOTZOEIZE 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) FROFS | ot 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR F5 1 | <0,01 <0,01
wasserdampffliichtig 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstralle 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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